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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajgcych
na wytyczeniu obiektu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robo6t wymienionych w p. 1.1 majacych na
celu wytyczenie oraz prowadzenie pomiaréw geodezyjnych obiektu inzynierskiego w trakcie oraz po zakonczeniu
prowadzenia robot.

Zakres Robdt obejmuje:

- przygotowanie osnowy realizacyjnej w uktadzie lokalnym,

- obliczenia domiaréw do wyrobiska wzgledem zatoZzonej osnowy,

- wytyczenie wiaduktu,

- wyznaczenie osi i krawedzi obiektu,

- wyznaczenie osi pali, oczepéw i podpor,

- wyznaczenie osi i rzednych tozysk,

- wyznaczenie usytuowania kraweznikéw, elementéw odwodnienia, itp.,

- inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania robét, zgodnie z Dokumentami Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktéw, okreslajgcych jednoznacznie wzajemne
potozenie.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wysoko$¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzgdzen i konstrukgiji.
Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miare mozliwosci
pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Reper - stabilizowany punkt wysokos$ciowej osnowy, dla ktérego wyznaczono wysokos¢ w przyjetym uktadzie
odniesienia.

1.45. Reper roboczy - jest rodzajem reperu zaktadanego w celu zageszczenia osnowy.

1.4.6. Os podpory - geometryczna linia charakteryzujgca podpore, oznaczona w Dokumentacji Projektowej i wytyczona w
terenie
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz

okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0soéb trzecich;
- ochrony srodowiska;
- warunkéw bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkoéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM. 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIiORB DM.00.00.00. ,Wymagania

0golne”.
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Do wykonania robét konieczne sg nastepujgce materiaty:
- stupki betonowe
- rury stalowe lub z tworzywa sztucznego
- trzpienie stalowe, bolce stalowe
- pale drewniane
- inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do wykonania Robét konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci np.: taki jak:
- dalmierze, tachimetry,
- niwelatory,
- teodolity, odbiorniki GPS,
- miernicze tasmy stalowe lub parciane
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera
Urzadzenia i sprzet pomiarowy powinien posiadaé atesty i aktualne swiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi
przepisami i powinny gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
Sprzet uzywany przez Wykonawce zostanie przedstawiony do akceptacji Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet niegwarantujgcy zachowania wymagan jakosciowych Robét zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i
niedopuszczony do Robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Przewozone materiaty i sprzet powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu opracowanymi przez Producenta dla
poszczegolnych materiatdw i sprzetdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i fakultatywnie Instrukcjami Gléwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzor i kontrole

wylgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.
Prace pomiarowe przy zaktadaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) osi obiektow i punktow
wysokosciowych powinny by¢ wykonane zgodnie z PZJ oraz w zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami prawnymi, normami
i fakultatywnie Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
PZJ powinien zawiera¢:

- projekt organizacji i harmonogram robét objetych niniejsza STWIORB,

- program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i Srodowiska podczas wykonywania robot

objetych niniejsza STWIORB,

- podstawe prawng wykonywania prac geodezyjnych,

- projekt osnowy realizacyjnej — poziomej i pionowe;j,

- harmonogram przeprowadzenia okresowej kontroli punktéw osnowy,

- zasady wykonanie szkicow geodezyjnych.
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5.3. Osnowa realizacyjna
Wykonawca na podstawie przekazanych danych, zobowigzany jest do wykonania osnowy realizacyjnej odpowiadajacej

nastepujgcym kryteriom:

- punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w sgsiedztwie obiektu poza Terenem Budowy tak, aby nie byly narazone

na zniszczenie w trakcie jej realizacji,

- odlegto$¢ miedzy punktami powinny by¢ takie, aby umozliwiaty szczegétowe wytyczenie obiektu.
Stupy pomiarowe majg stuzy¢ do pomiaréw przemieszczen i odksztatcen przez caty czas realizacji budowy oraz funkcjonowaé
jako punkty state po jej zakonczeniu.
Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem.
Wszystkie punkty wysoko$ciowe i repery robocze przy obiektach mostowych muszg byé nawigzane do reperow panstwowych.
W przypadku zniszczenia punktu osnowy realizacyjnej Wykonawca powinien zatozy¢ nowy punkt wysokosciowy, ustali¢ ich
wysokos¢ w stosunku do reperow panstwowych i chroni¢ je przez caty czas realizacji budowy.

5.4. Wyznaczenie obiektu inzynierskiego
Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie obiektu poprzez:

- wytyczenie osi obiektu,
- wytyczenie punkitéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, a w szczegodlnosci podpér (zgodnie z rysunkami
zawartymi w dokumentacji projektowej).
Wyznaczone punkty na osi obiektu nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 1 cm w stosunku do projektowanych; rzedne
punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,5 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Wymagania dla robé6t pomiarowych
Sprawdzenie robot pomiarowych powinno byé przeprowadzone wg nastepujgcych zasad:
- 0$ obiektu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co
10 m na prostych,
- punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego obiektu.

Doktadno$¢ wykonania dla rob6t pomiarowych:
- wysokosé reperow + 0,5 cm,
- wysokosci elementow projektowanych + 1 cm,
- doktadnosci pomiaréw poziomych + 1 cm/50 m.

6.3. Kontrola umieszczenia statlych znakow wysokosciowych

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac petnej, wewnetrznej kontroli.
Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich
jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewnetrznej koricowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych wykonawca prac (osoba posiadajgca
odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokdt, ktéry bedzie stanowit jeden z dokumentéw do
odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych
opracowan, prace te winien wykonac¢ we wtasnym zakresie i na swoj koszt.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zakladaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzi¢ wg
o0golnych zasad okreslonych w przepisach i normach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest metr biezacy [m] dlugosci obiektu obiektu mostowego w terenie. Dopuszcza sie réwniez przyjecie
jako jednostke obmiarowg ryczatt lub komplet wytyczenia obiektu mostowego w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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Odbidr roboét zwigzanych z wyznaczeniem obiektu w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9. Zasady

wynagrodzenia i ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajagcym i Wykonawca.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe na wszystkich odcinkach
- zakup i dowdz materiatéw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych w terenie,
- stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie,
- wykonanie szkicow geodezyjnych
Cena wykonania robét tymczasowych i prac towarzyszacych okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
- PN-N-02206:1978 (PN-78/N-02206) Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria bledéw. Rachunek

wyréwnawczy. Podstawowe nazwy, okre$lenia i oznaczenia.
- PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.
- PN-N-02211:1974 (PN-74/N-02211) Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.
- PN-N-02220:1991 (PN-91/N-02220) Fotogrametria. Terminologia i oznaczenia.
- PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
- PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.
- PN-N-99310:1973 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.
- PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia. 19. Polskie Normy
- PN-N-02204:1976 (PN-76/N-02204) Poligonizacja.
- PN-N-99250:1978 (PN-78/N-99250) Sprzet geodezyjny.
- PN-N-02205:1972 (PN-72/N-02205) Niwelacja.

10.2. Inne dokumenty

- Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

- Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
(Dz.U. Nr 25, poz. 133, z p6zniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, z pdzniejszymi zmanami.

- Standardy techniczne wykonania pomiaréw geodezyjnych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.

- Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 luty 2013 r. w sprawie bazy danych geodezyjnej
ewidenc;ji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej.

- Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 luty 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych.

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

- GG-00.11.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie drdg i obiektow mostowych.

- GG-00.12.01 Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych.
- GG-00.13.01 Pomiar odksztatcen i przemieszczenh obiektéw mostowych metodami geodezyjnymi.

Obowiazujg aktualne wydania przywotanych norm i przepisow.
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Budowa drogi gminnej wraz z droga dla pieszych i dla roweréw na odcinku od skrzyzowania drogi wojew6dzkiej DW nr 372 z ul. Dtugg w m. Mirkéw do skrzyzowania
z ul. Le$ng w m. Domaszczyn

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopdw fundamentowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wykopdéw pod fundamenty wraz z ich zageszczeniem, oraz zdjecie warstwy humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
Grunty i materialy nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektowa, powinny byc¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujagcym, sprawnym technicznie sprzetem:

- koparki podsiebierne,

- spycharki,

- samochody samowyftadowcze,

- sprzet uzupetniajgcy do odspajania gruntu i skat.
4. TRANSPORT

Transport gruntu, kamienia, na odkfad lub do wywiezienia dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

Transport powinien byé tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowéz materiatéw do budowy i zeby
odbywat sie poza klinem odtamu.

Odlegtos¢ podnoéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m,

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

Nie dopuszcza odspojenia sie skat metoda strzatowa.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonym przez norme PN-B-06050.

5.2. Prace wstepne

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi
zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy
i potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywaé biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopdw i ich porownywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnosci winny by¢ odnotowane
w dzienniku budowy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajgcego w poditozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujgcych danych:
— stan powierzchni terenu; a w szczegélnosci znaki wysokosciowe i repery.
—  wiasciwosci gruntu urabianego badane na biezgco w trakcie wykonywania wykopow.
WYKOPY FUNDAMENTOWE M.11.01.01
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5.3. Wymagania podstawowe:

— skarpy wykopoéw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych,

— ewentualne zabezpieczenie skarp powinno byé dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntow
wystepujgcych w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych,

— wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywac wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

— uzywac¢ wtasciwych znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

—  zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

—  pozostawic¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu;

— $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw konstrukcji elementdw; sposobu ich
wykonania, gtebokos$ci wykopow, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej konieczno$ci
i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia
skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng
przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli.
Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,80 m.

Nie nalezy wykonywa¢ wykopow przed okresem zimy i pozostawia¢ ich na zime. W razie nieprzewidzianej
koniecznosci nalezy zabezpieczyé podioze przed zamarznigciem lub usungé przymarznietg warstwe przed
wznowieniem robét i uzupetnic jg gruntem stabilizowanym.

Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentaciji
technicznej albo niewybuchy, wowczas roboty nalezy przerwac¢, powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.
5.4. Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Struktura gruntu nie powinna by¢ réwniez naruszonwa w trakcie wykonywania wymiany gruntu.

Wykopy powinny byé wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych.

Po wykonaniu wykopu bezposrednio pod fundamenty nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy.
W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod wodg
stanowi wstepng faze robot, nalezy go wykonac¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczy¢
oraz wykonac¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;j.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywac¢ wykopy do gtebokosci mniejszej niz
projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz
projektowana (w zaleznos$ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna byé usunieta recznie bezposrednio
przed wykonaniem fundamentéw lub innych robot. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu
przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego
na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopdéw na czas zimy
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznigciem lub
usungé przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robét.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio
z wykopu podczas betonowania.

5.5. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow

Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia réznego rodzaju gruntdw dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarp:
— w gruntach nie spoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1: 1,5,
—  w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,
—  wgruntach spoistych - o nachyleniu 1: 1,
W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac
zabezpieczenia:
— w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci rownej 3- krotnej
gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
— naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp,
— stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdzaé¢ po kazdym wystgpieniu warunkdw mogacych
ten stan naruszy¢ (np. opady, mroz itp.)
5.6. Pompowanie wody z wykopu

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem waéd powierzchniowych, opadowych i gruntowych z uwzglednieniem
pozostatych warunkow ujetych w niniejszej STWIORB i dokumentaciji projektowe;.

5.7. Ewentualne zabezpieczenie scian wykopow
M.11.01.01 WYKOPY FUNDAMENTOWE
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W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢ by:
—  gtéwne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysokos$¢ 10 do 15 cm ponad teren,
— wprzypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczy¢ szczelnie balami
lub ptytami,
— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
—  w wykopie rozpartym o gtebokosci wigkszej niz 1,0 m byly wykonane dogodne wyj$cia awaryjne.
Nalezy sprawdzaé¢ okresowo stan zabezpieczen.

Uwaga! Ze wzgledu na blisko$¢ trakciji i linii kolejowej nalezy roboty prowadzi¢ z zachowaniem zasad BHP, z
uzgodnionym i zaakceptowanym haromonogramem wytgczen i zamknie¢ torowych oraz z zabezpieczeniem sieci,
toréw trakcji w trakcie robot ziemnych. Dodatkowo przy okresach kiedy trakcja bedzie pod napieciem (lub przygotowana
do wigczenia) wszystkie elementy i urzadzenia stalowe musza by¢ zabezpieczone przed skoniem napie¢, a elementy
zabezpieczeh muszg by¢ uszynione. Wszystkie prace w poblizu toréw muszg by¢ prowadzone w porozumeniu i z w
ramach uzgodnionego harmonogramu z wtasciwym Zakladem Linii kolejowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i STWiORB DM.00.00.00.
Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do
dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.1. Tolerancja wykonania wykopow

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu toleranciji:
a) £ 15 cm w planie,
b) £ 2 cm dla rzednych dna wykopow

6.2. Badania przy wykonywaniu wykopow

Przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie wymiaréw,

b) sprawdzenie zgodnos$ci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopow
kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajgcego w podtozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ geolog z uprawnieniami kat. VI lub VIl lub XI.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robdt ziemnych jest 1 m3 (metr szescienny). llos¢ robot okresla sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
Dla humusowania jedostkg obmiarowa jest m2

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWiIORB DM 00.00.00.
Odbidr czesciowy i koncowy wg STWIORB DM 00.00.00.
W czasie odbiorow nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 9.

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce
i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— wykonanie i rozbidrka ewentualnych umocnienh

—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— uporzadkowanie miejsca budowy,

—  rekultywacje terenu.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu, wykonanie ewentualnego
szalowania dostosowanego do warunkow gruntowych, zatozenie rozpor, rozbidrke umocnien i usuniecie materiatow
stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.

PN-EN 13242  Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe,

PN-EN 1997-2  Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Obowigzujg aktualne wydania przywotanych norm i przepiséw.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru zasypanie wykopow

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie zasypek za
obiektem i humusowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.2. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.3. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.4. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.45. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-8931-12, (Mg/m3),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.6. Wskaznik ré6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

o du
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopéw moze by¢ uzyty tylko grunt zgodny z dokumentacjg projektowa.

Grunty przeznaczone na wymiane gruntu muszg spetnia¢ wymagania dokumentaciji projektowe;.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarow moga by¢ grunty wydobyte z wykopow
fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna
przekraczac 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania wykopow wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac¢ grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych
wiasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy stosowac grunt
niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkow budowlanych lub innych materiatéw), nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut.

Jako meteriat nieprzepuszalny do wykonania zasypek fundamentéw i $cian przyczétkdw naelzy stosowac¢ mieszkane z
kruszyw zwigzang hydralicznie o parametrach jak C1,5/2,0 wg Wytycznych Technicznych WT 5 GDDKIA z uwagg, ze wymiar
kruszyw sosowanych do mieszanki powinien by¢ dostosowany do wykonanych wykopodw, tj. umozliwa¢ prawidtowe zageszczenie i
nie moze niszczy¢ (zadziera¢) wykonanej izolacji podczas zageszczania.

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopéw powyzej warstwy z gruntow nieprzepuszczalnych i do wykonania stozkéw
przyczétkdw/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowac zwiry, mieszanki i piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku
réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspofczynniku filtracji k10 > 6 x 10-5 m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami
organicznymi (zawartos¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%). Nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut.
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3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
— gtadkie walce stalowe,
— walce ogumione,
— lekkie, srednie i ciezkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
— lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Doboér sprzetu zageszczajgcego
Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Transport gruntu z odktadu dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢é wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S-02205 oraz w dokumentacji projektowe;j.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

— transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

— wykonanie i zageszczenie zasypki materiatem spoistym,

— wykonanie arstwy filatracyjnej z przyczotkiem wg dorebnej STWIORB,

— wykonanie i zageszczenie zasypki oraz stozkdw z gruntu przepuszczalnego,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$c¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek

5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie harmonogramu robot
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzgledniaé etapowanie robdt,
harmonogram zamknie¢ torowych, trakcyjnych, zabezpieczenie robot i warunki bezpieczenstwa BHP.

5.4.2 Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych robdt,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw
oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i Sciany przyczétkdw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu oraz po wykonaniu warstwy filtracyjnej za
przyczoétkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.
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5.5. Zasypywanie wykopow

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ do poziomu istniejgcego terenu lub do poziomu okreslonego
w Dokumentacji Projektowe;.

Zasypywanie wykopow po wymianie gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio po zakonnczeniu wykopow i zageszczone
do min. Is = 1.0 Proctora. Na gruncie skalnym nie bada sie zageszczenia, tylko stopien plastycznosci. Wymaga sie by stopien
plastycznosci podtozat wynonit 1.<0.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich robét.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu oraz fundament powinny by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow
budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone preparatami izolacyjnymi wg oddzielnej STWiORB.

Ukfadanie i zageszczanie gruntu pobranego z odktadu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci:

— 0,25 m - przy stosowaniu ubijakow recznych i watowania
— 0,40 m - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz Is = 1,0 wg Proctora

W miejscach gdzie jest mozliwe wprowadzenie przeciwwagi nalezy wykona¢ pomiary nosnosci i zageszczenia zgodnie z
PN-S-02205, zat. B. Dopuszcza sie wykonywanie badan i ustalenie zaleznosci za pomocg sondy wbijanej lub ptyty dynamicznej
zamiennie do badan nosnosci za pomocg plyty statycznej VSS. Do ustalenia wynikoéw (kalibracji) ptyty dynamicznej nalezy odnie$¢
sie do opracowania IBDiM ,,Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia | nosnosci gruntéw
niespoistych ptytg dynamiczng", Warszawa 2005, instrukcji producenta ptyty dynamicznej oraz wykonanie wtasnej kalibracji. Mod ut
wtérnego odksztatcenia powinien wynosi¢ E2=100 MPa. Warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Jesli dookota budowli zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajgce (drenaz) to warstwa gruntu do wysokosci okoto 0,30
m powyzej urzadzenia lub warstw odwadniajgcych powinna by¢ zageszczona recznie w sposéb nie wptywajgcy na prawidtowe
odprowadzenie wody

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu Scian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki sposéb, aby nie
spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronne;.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktdérej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntdéw zamarznietych Ilub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadac na niej
nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiowa. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.

5.8. Roboty agrotechniczne i humusowanie.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp utozonego wczesniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakéw ziemi, w celu poprawienia
wihasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiez¢ warstwe grubosci minimum 20 cm ziemi urodzajnej, ktérg nalezy zakupic.
Ziemie wymieszac¢ z gruntem rodzimym przez przekopanie.

Humusowanie na skarpach:

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna

siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni

skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac¢ rowki poziome lub pod

katem 30° do 45 ° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescic¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.9. Trawniki.

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng,

—  przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwg i wymieszana z gruntem rodzimym, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasiona traw powierzchnie uprawiang nalezy watowa¢ watem gtadkim a nastepnie nieréwnosci
podsypa¢ ziemig urodzajng i zagrabi¢,

—  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny najpozniej do potowy wrzesnia,

— nasiona traw wysiewane sg w ilosci 3 kg/100m?

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
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— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
— na skarpach nalezy podlewa¢ strumieniem rozproszonym
— mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokosc¢ ok. 9-10 cm, nastepne gdy trawa
urosnie do wysokosci 10-12 cm,
— trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

5.10. Obsianie nasionami traw na skarpach:

—  Obsianie powierzchni skarp irowéw trawag nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.

—  powierzchnie skarpy rowu po wysianiu trawy pokry¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

— W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Sprawdzenie i odbidr robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma: PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne
- Wymagania ogdline.
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii,
namutow, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

a) analizy granulometrycznej, w tym wskaznika réznoziarnistosci U — wg PN-EN ISO 17892-4 lub PN-EN 933-1: 2012;
b) zawartosci czesci organicznych metoda utleniania wg PN-B-04481;

c¢) wilgotnosci naturalnej gruntéw zgodnie z PN-EN 1097-5;

d) wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntu zgodnie z PN-B-04481;

e) wskaznik piaskowy (SE) wg BN--8931-01 lub PN-EN 933-8;

f) wskaznik nosnosci (CBR) zgodnie z PN-S-02205, zat. A, na ,sucho” i po 4 dobach nasycenia woda;

g) kapilarnos¢ bierna (Hkb), wg PN-B-04493.

Wspotczynnik filtracji dla gruntéow do zasypywania wykopdw fundamentowych przyczétkdw, zasypek za przyczoétkami i
stozkéw przyczétkéw powinien wynosi¢ k10 =2 6 x 10-5 m/s i nalezy go ustali¢ wg normy PN-55/04492 lub ISO/TS 17892-11, w
zaleznosci od uzarnienia. Dopuszcza sie mozliwos¢ okreslania wspofczynnikow filtracji na podstawie granulometrii z wykorzystaniem
wzoréw empirycznych (np. Hazena czy tzw. wzoru amerykanskiego).

6.4. Badanie materialu spoistego do wykonania zasypek

Badania materiatu spoistego do wykonania zasypek fundamentowych wykonaé na zgodnos$¢ z wymaganiami Wytycznych
technicznych WT-5 GDDKIA.

6.5. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m? objetosci zasypki, lecz nie
rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5 z tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robt Wykonawca powinien wpisywac do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosé zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie préby normalnej metodg | wg PN-B-04481. Odchylenia od wilgotnosci
optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé nastepujace sprawy:
zgodnos$¢ wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, rodzaj i stan gruntu stuzgcego do zasypania wykopow, zgodnosc
prowadzenia robot z zasadami podanymi w punkcie 5 STWIORB.

Badania nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie odbioru czesciowego
nalezy przeprowadzac w odniesieniu do tych robét, do ktdrych pézniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i korncowych. Odbiory robdt
zanikajgcych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntow polega na systematycznej kontroli zgodno$ci z pkt. 5 w czasie wykonywania robét
ziemnych.

6.6. Kontrola rzednych skarp i stozkéw

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa
nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

- 0,002 dla spadkéw,

-+ 2 cm dla rzednych.
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Nieréownos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 3 m nie
powinna przekracza¢ + 2 cm.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badania dato wynik negatywny, wykonane roboty lub ich czg¢$¢ nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku wykonawca obowigzany jest na wtasny koszt doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

6.7. Trawniki

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzaniu:
— wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,
—  prawidtowego uwatowania terenu,
— gestosci zasiewu nasion,
—  prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zzdziebet trawy.
— Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
—  prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin),
—  braku obecno$ci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.8. Trawniki

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-
B-12074.

6.9. Odbior robét zanikajacych

Odbiodr robét zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
— rozscielenia ziemi urodzajnej,
— podlewania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét ziemnych jest 1 m3 (metr szescienny). llo$¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacii
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. llo$¢ zasypki okresla sie w m3
przestrzeni wypetnienia wykopu. Objetos$¢ robét podana jest w Przedmiarze.

Dla humusowania z obsianiem trawg jest 1 m? (metr kwadrtowy).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu wg STWiIORB DM 00.00.00.

Odbior czesciowy i koncowy wg STWiIORB DM 00.00.00.

Odbiorowi czesciowemu podlega wymiana gruntu pod fundament.

W czasie odbiorow nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine”,
pkt 9.
Cena wykonanialm?® zasypki obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na
miejsce wbudowania,
— oczyszczenie wykopOw z zanieczyszczen,
—  przygotowanie gruntu z godnego z STWiORB i dokumentacja projektowg o optymalnej wilgotnosci do wbudowania
w wykopy,
— wymiane gruntu zgodnie z STWiIORB i dokumentacjg projektowa,
— wykonanie podsypki pod konstrukcje w miejscach wskazanych w dokumentaciji proejtkowej
— wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego w
dokumentaciji projektowej,
—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,
— prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,
— wykonanie i rozbiérka wszelkich urzgdzen zabezpieczajagcych roboty,
— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Cena wykonania 1 m? humusowania i trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozScielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
—  zakfadanie trawnikow,
—  wbudowania materiatow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
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Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogélne.

PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-S- 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw

BN-8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenia wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) z p6zniejszymi zmianami.
WR-M-11 Wytyczne projektowania elementdéw powigzania drogowych obiektdéw inzynierskich z terenem i drogg. Wzorce i standardy
rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w dn. 2 marca 2021 r. (DDP-4.0600.1.2021)

Obowigzujg aktualne wydania przywotanych norm i przepisow.
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M.11.02.00. PALE FUNDAMENTOWE WBIJANE
M.11.02.01. PALE PREFABRYKOWANE ZELBETOWE
400X400 MM
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Budowa drogi gminnej wraz z droga dla pieszych i dla rowerdw na odcinku od skrzyzowania drogi wojewodzkiej DW nr 372 z ul. Dtuga w m. Mirkéw do skrzyzowania
z ul. Le$ng w m. Domaszczyn

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru fundamentéw obiektéw budowlanych
i konstrukc;ji inzynierskich wykonanych z zelbetowych wbijanych pali prefabrykowanych w ramach inwestycji pn.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ST dotyczg zasad prowadzenia i kontroli rob6t z wykorzystaniem Zzelbetowych wbijanych pali

prefabrykowanych pionowych i ukosnych, o dtugosci catkowitej od 5,0m, jako fundamentéw konstrukcji budowlanych i

inzynierskich, tj. budynkéw mieszkalnych, obiektéw uzytecznosci publicznej, przemystowych, handlowych, mostowych,

komindw, masztéw, turbin wiatrowych, stupdw sieci energetycznych, $cian oporowych, nabrzezy itp. ST dotyczy

stosowanych powszechnie w Polsce zelbetowych pali prefabrykowanych o kwadratowym przekroju poprzecznym

trzonu i wymiarach 200x200mm, 250x250mm, 300x300mm, 350x350mm i 400x400mm.

ST swoim zakresem obejmuje:

a) wykonanie niezbednych zabezpieczen terenu robé6t wraz z ich rozbiorka;

b) prace przygotowawcze i pomiarowe:

- produkcje zelbetowych prefabrykatow pali w wytworni prefabrykatéw zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej i normy Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania. ,

- transport prefabrykatéw w miejsce wbudowania;

- sktadowanie prefabrykatéw palowych na placu budowy;

- wytyczenie osi pali;

- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,

c) whicie prefabrykowanych pali zelbetowych do prébnych obcigzen statycznych lub/i dynamicznych (pal badany i

ewentualne pale kotwigce);

d) przeprowadzenie probnych obcigzen statycznych lub/i dynamicznych pali wraz z analiza wynikéw (wg odrebnej

ST),

e) wbicie docelowych zelbetowych pali prefabrykowanych,

f)  roboty wykonczeniowe: rozkucie gtowic pali (o ile tak przewidziano w projekcie) i uporzadkowanie terenu robot;

g) opracowanie dokumentacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w ST sg zgodne z normg [2] i z definicjami podanymi w ST "Wymagania ogolne" lub/i
w ogélnych warunkach kontraktu.

Pal przemieszczeniowy. Pal, ktory jest zagtebiony w grunt bez wiercenia lub usuwania urobku, z wyjatkiem zabiegéw
ograniczajgcych wysadzing, drgania i utatwiajgcych usuwanie przeszkdd lub zagtebianie pala w grunt.

Pal prefabrykowany. Pal lub element pala, ktéry jest wykonywany przed zagtebieniem jako jeden element
prefabrykowany (pal pojedynczy) lub ztozony z kilku elementow prefabrykowanych (pal tagczony).

Zlacze pala. Element do tgczenia prefabrykatow pala przez potgczenia mechaniczne lub spawane.

Mtot udarowy. Narzedzie budowlane do udarowego wbijania pali (masa uderzajgca lub spadajaca).

Kotpak. Urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomiedzy podstawg miota udarowego, a palem w celu
rébwnomiernego roztozenia uderzenia mtota w gtowice pala.

Podktadka mtota. Urzgdzenie lub materiat, umieszczany pomiedzy mtfotem udarowym, a kotpakiem w celu ochrony
miota i gtowicy pala przed niszczgacymi bezposrednimi uderzeniami. Materiat podkiadki mtota powinien byc
dostatecznie sztywny, aby przekazac¢ bez strat energie uderzen mtota w pal.

Podktadka pala. Materiat, zwykle migkkie drewno, umieszczany pomiedzy kotpakiem a gtowicg prefabrykowanego
pala zelbetowego.

Przedluzka. Tymczasowe przedtuzenie pala, uzywane podczas wbijania, ktére pozwala zagtebi¢ wierzch pala ponizej
powierzchni gruntu, lustra wody, albo ponizej najnizszego punktu, do ktérego urzgdzenie wbijajgce moze siegna¢ bez
roztgczania prowadnicy.

Zagtebianie. Metody wprowadzania pali w grunt na wymagang gteboko$¢, takie jak np. wbijanie mtotem.

Pal wbijany. Pal ktory jest zagtebiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany przez pal lub rure
obsadows.

Wspomaganie zagtebiania. Metody uzywane do utatwienia zagtebiania pala w grunt, np. podptukiwanie, wstepne
przewiercanie, uzycie materiatébw wybuchowych, wstepne wbijanie.

Podptukiwanie. Metoda wspomagania zagtebiania pala przez wyptukanie czesci gruntu przy uzyciu strumienia wody
pod zwiekszonym cisnieniem.

Wstepne przewiercanie (Swidrem, ptuczkowe). Metoda wspomagania zagtebiania pala przez przeszkody lub
materiaty zbyt zwarte, by mogty by¢ przebite za pomoca projektowanego pala i urzadzenia do zagtebiania, przy uzyciu
technik wiertniczych.

Dobicie. Pojedyncze uderzenia mtota w pal prefabrykowany, podczas ktérego sg mierzone energia uderzenia oraz
odksztatcenia jednostkowe/przyspieszenia i/lub wped pala, w celu umozliwienia oceny nosnosci pala.
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Dobijanie. Dodatkowa seria uderzen miota uzywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu odtworzenia

wymaganego oporu whbijania (stosowane do pali kotwigcych uniesionych nadmiernie w trakcie prébnego lub do pali

uniesionych przez wysadzine w wyniku wbijania pali sgsiednich w gruntach spoistych).

Pal poczatkowy. Pierwszy pal roboczy na placu budowy.

Pal do prébnego obciazenia. Pal poddawany probnemu obcigzeniu statycznemu lub/i dynamicznemu w celu

okreslenia zaleznosci oporéw od przemieszczen pala oraz otaczajgcego gruntu.

Pal do préb wstepnych. Pal wykonywany przed rozpoczeciem zasadniczych robot palowych lub fragmentu robét, w

celu ustalenia przydatnosci wybranego rodzaju pala, sprzetu do wbijania lub/i potwierdzenia rozwigzania projektowego,

wymiarow i nosnosci.

Kryteria whijania. Parametry wbijania, ktore powinny by¢ spetnione podczas wbijania pala.

Wped. Srednie trwate zagtebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzen.

Monitorowanie. Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palowania.

Nadzér. Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali i fundamentéw palowych.

Dokumentowanie. Sporzgdzenie trwatego zapisu faktéw dotyczacych wykonywania pali i rejestrowanych danych w

formie ,Dziennika wbijania pali” ztozonego migedzy innymi z ,Metryk pali”.

Dziennik wbijania pali. Dokument stanowigcy szczegdtowy zapis czynnosci realizowanych przez wykonawce w

trakcie robot palowych.

Metryka pala. Szczegoétowy zapis postepu zagtebiania pojedynczego pala zawierajgcy nastepujace informacje [2]:

- numer podpory/fundamentu,

- numer i lokalizacje pala,

- wymiary pala,

- klasa betonu pala,

- rodzaj i powierzchnia zbrojenia trzonu pala,

- liczba i potozenie zlgczek na dtugosci pala;

- nachylenie projektowane i wykonane pala,

- data rozpoczecia i zakonczenia zagtebiania pala,

- rodzaj i typ urzadzenia do zagtebiania pala,

- ciezar miota i wysokos$¢ spadu miota,

- rodzaj stosowanej przedtuzki,

- wpedy pala (w metryce nalezy poda¢ co najmniej sSrednig warto$¢ wpedu lub liczbe uderzen mtota na kazde
0,2m postepu zagtebiania pala),

- rzedna terenu oraz rzedna projektowana i wykonana podstawy i wierzchu pala,

- numer rysunku na podstawie ktérego realizowana jest robota oraz

- imig i nazwisko Kierownika Robot Palowych.

Metryka pala jest cze$cig skladowg ,Dziennika wbijania pali”.

Probne obcigzenie pala zwiekszone stopniami. Probne obcigzenie statyczne, w ktérym pal prébny jest obcigzany

sitg zwigkszang stopniami, utrzymywanymi przez pewien czas albo dopdki przemieszczenia pala praktycznie zanikng

lub osiagna przewidziang granice (badania ML).

Probne obcigzenie ze stalg predkoscia wciskania. Prébne obcigzenie statyczne, w ktérym pal prébny jest wciskany

w grunt ze stalg predkoscig z pomiarem sity wciskajacej (badanie CRP).

Prébne obciazenie dynamiczne pala (przy duzych odksztatceniach). Prébne obcigzenie w ktérym na gtowice pala

jest wywierana sita dynamiczna w celu analizy jego no$nosci.

Badania akustyczne, badania dynamiczne ciagtosci (przy matych odksztatceniach). Badanie ciggtosci, w ktérym

seria fal akustycznych jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a charakterystyki odbieranych fal

sg mierzone i wykorzystywane do oceny ciggtosci i zmian przekroju trzonu pala.

Przeswietlanie akustyczne. Akustyczne badanie ciggtosci betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowego w trzonie

pala lub z wbudowanych rurek.

Poziom roboczy/platforma robocza. Poziom terenu palowania, na ktérym pracuja kafary.

Poziom gtowicy. Projektowany poziom, do ktérego pal jest rozkuwany lub wyréwnywany przed jego potgczeniem z

konstrukcja.

Poziom podstawy. Poziom dolnego konca pala.

Wierzch gtowicy pala. Gérna powierzchnia pala.

Glowica pala. Gdrna czes$¢ pala.

Trzon pala. Element pala pomiedzy gtowica i podstawa.

Spéd pala. Dolna cze$¢ pala.

Podstawa pala. Dolna powierzchnia pala.

Wysadzina. Przemieszczenie ku gorze gruntu lub pala

Fundament palowy. Odmiana fundamentu posredniego, okreslana rowniez jako fundament gteboki. Obcigzenia

przenoszone sg w tego rodzaju fundamencie na gtebsze warstwy podtoza.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét i ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg oraz ST
LSWymagania ogolne” lub ogdinymi warunkami kontraktu.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatébw podano w ST "Wymagania ogolne" lub/i ogélnych warunkach kontraktu.
Stosowane materiaty i elementy powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i Polskich Norm (PN)
[6] i Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania. .

2.2. Pale prefabrykowane

Materiaty i produkcja prefabrykowanych pali zelbetowych oraz ztgczek powinny spetnia¢ wymagania PN [6] i Btad! Nie
mozna odnalez¢ zrédta odwotania.. Prefabrykaty zelbetowe pali muszg by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa i posiada¢ oznaczenie CE zgodnie PN [6] i Blad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.. Wytwdrnia w
ktorej wykonywane sg prefabrykaty pali musi posiadaé wymagane odrebnymi przepisami certyfikaty i zezwolenia i nie
powinna by¢ zmieniana bez uprzedniego powiadomienia Nadzoru. Zrédta dostaw materiatéw do wykonania
prefabrykatéw pali powinny by¢ udokumentowane.
Materiatem do wykonania fundamentu na budowie sg gotowe prefabrykowane pale zelbetowych o wymiarach
200x200mm, 250x250mm, 300x300mm 350x350mm lub 400x400mm o ditugosci catkowitej od 5,0m. Dlugosc
maksymalna pali jest ograniczona jedynie mozliwosciami ich wbicia na przewidziang w projekcie gtebokos¢. Pale
diuzsze niz 14m (16m) wykonuje si¢ jako tgczone za pomocg ztgczek mechanicznych. Jezeli w dokumentaciji
projektowej nie okreslono inaczej pale tagczone nalezy wykonaé z prefabrykatow o proporcji dtugosci odcinka goérnego
do dolnego ok. 2:1. Nie zaleca sie projektowania pojedynczych pali dtuzszych niz 14m ze wzgledu na ograniczenia
zwigzane ze skrajnig transportowa na drogach publicznych.
Wykonane w wytworni pale pod wzgledem wytrzymatosciowym powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym
palowania przy jednoczesnym spetnieniu minimalnych wymagan technologicznych obejmujgcych:

- produkcje prefabrykatéw palowych (rozformowanie i transport na terenie wytworni),

-  skiadowanie prefabrykatow w magazynie na terenie wytworni;

- transport prefabrykatéow na budowe,

- skiadowanie pali na placu budowy;

- podnoszenie pali do kafara,

- proces wbijania pala.
Minimalne wymagania technologiczne w stosunku do prefabrykatéw palowych ujete sg zwykle w katalogach
producenta/dostawcy prefabrykatow palowych i w takim przypadku nie muszg by¢ przedmiotem odrebnego projektu
technologicznego.
O ile w projekcie palowania nie ustalono inaczej prefabrykaty pali powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania minimailne:

- trwatosé: min. 50 lat w budownictwie ogélnym i 100 lat w budownictwie mostowym;

- klasa ekspozyciji: XC2;

- cement i minimalna ilos¢ cementu: wg [7];

- w/c: max = 0,40;

- klasa betonu: min. C35/45;

- otulina zbrojenia: min. 40mm;

- klasa ciggliwosci stali zbrojenia gtéwnego: min ,b” i poprzecznego: min. ,a”;

- $rednica strzemion: min. 5mm;

- $rednica zbrojenia gtdéwnego: min. 12mm;

- wytrzymatos$¢ stali zbrojenia gtdwnego i poprzecznego: min. fy=500MPa;

- stopien zbrojenia: 0,2%+4%;

- liczba pretow zbrojenia gtéwnego: min. 4szt. pretéw w narozach pala,

- nasigkliwos¢ betonu: < 5%;

- mrozoodporno$¢: F150 (dotyczy pali zagtebionych w gruncie powyzej gtebokosci przemarzania lub

wystajgcych ponad powierzchnie gruntu);

- wodoszczelnos¢ betonu: WS;

- maksymalne rozwarcie rys: 0,3mm.
Zgodnie z PN [7]Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodia odwotania. nie formutuje sie wymagan dotyczacych jakosci
wykonczenia powierzchni prefabrykatow palowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania ogdélne" p. 3 lub/i ogéinych warunkach kontraktu.
3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Podstawowym sprzetem do wykonania robét jest kafar z miotem hydraulicznym o ciezarze od 50 do 90kN.
Szczegbétowe wymagania techniczne dla kafara i miota okreSlone sg w dokumentacji techniczno-ruchowe;.
Specyfikacja nie precyzuje typu sprzetu, ktéry zalezy od mozliwosci Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wiasciwg jako$¢ prowadzonych robét
palowych, zgodnos$¢ z przepisami BHP, ochrony srodowiska oraz dotyczgcymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakos¢ i
wydajnosc¢ sprzetu musi gwarantowac prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i ST. Roboty palowe powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem kafarowym sktadajgcym sie z miota,
urzgdzenia napedzajgcego miot, dzwignicy oraz ewentualnych urzgdzen i konstrukcji utatwiajgcych wbijanie.
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Wykonawca powinien przedstawi¢ Nadzorowi charakterystyke sprzetu bedgacego w jego posiadaniu, przeznaczonego
do wykonania robét palowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST "Wymagania ogdlne" p. 4 lub/i ogéinych warunkach kontraktu.
4.2. Wymagania szczegotowe

Do transportu pali nalezy uzywa¢ samochodoéw przystosowanych do przewozenia elementéw o dtugosci dostosowanej
do maksymalnej dtugosci przewozonych prefabrykatéw. Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem.

Pale w czasie zatadunku/roztadunku nalezy podnosi¢ tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z prefabrykatem.

45-60°

v

Rys. 1. Schemat pracy zelbetowego pala prefabrykowanego w czasie zatadunku/roztadunku

Przy podnoszeniu prefabrykatu do miota kafara nalezy wykorzysta¢ jeden punkt zaczepienia w proporcjach 2:1
dtugosci pala.

Rys. 2. Schemat pracy zelbetowego pala prefabrykowanego w czasie podnoszenia do kafara

Prefabrykaty nalezy sktadowac tak, aby nie powstawaly w nich nadmierne naprezenia. Prefabrykaty powinny by¢
podparte w sposéb ciggly na wyréwnanym podfozu lub punktowo na pryzmach z gruntu lub na podktadach
drewnianych, co najmniej w miejscach uchwytéw transportowych.

N n

a) sktadowanie na podktadach drewnianyc

A A

b) skladowanie pali na wyréwnanym podtozu

c) sktadowanie pali na pryzmach gruntu
Rys. 3. Sposoby sktadowania zelbetowych pali prefabrykowanych

Rodzaj srodkéw do transportu oraz zatadunku i wytadunku musi by¢ indywidualnie dobrany do wymogéw konkretnego
projektu wykonawczego i typu wykorzystywanych prefabrykatéw palowych. Prefabrykaty palowe uszkodzone w czasie
transportu, zatadunku, wytadunku nie mogg by¢ wbudowane i nalezy je usung¢ z placu budowy. Do transportu na
budowe mozna przeznaczy¢ prefabrykaty, ktérych wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie osiggneta min.
40MPa.

5. WYKONANIE FUNDAMENTU PALOWEGO
5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdélne” p. 5 lub/i ogdélnych warunkach
kontraktu.

5.2. Wymagania dokumentacyjne
5.2.1 Projekt wykonawczy palowania
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Projekt wykonawczy palowania powinien jednoznacznie okreslaé:

- rodzaj pali i ich przekrgj,

- cechy materiatowe i wytrzymatosciowe pali (m.in. wymagang powierzchnie zbrojenia),

- przekroje i parametry geotechniczne gruntéw w lokalizacji fundamentéw palowych,

- lokalizacje kazdego pala,

-  tolerancje dla instalacji pala, jezeli sg inne niz okreslone w PN [2],

- specjalne wymagania dotyczace technologii zagtebienie pali (m.in. kolejno$¢ wbicia pali);

- projektowang nosnos¢ i obcigzenia maksymailne pala,

- dtugosci pali,

- rzedne wierzchu gtowic pali lub/i rzedne rozkucia jezeli rozkucie gtowicy jest wymagane,

- rzedne stop pali, jezeli osiggniecie rzednej stopy pala jest wymagane lub/i

- kryterium wpedu, tzn. wymagania dotyczgce osiggniecia minimalnej wartosci wpedu - o ile jej okreslenie jest

mozliwe, np. na podstawie wczesniejszych do$wiadczenn Ilub/i wynikdw prébnych obcigzen
statycznych/dynamicznych pali.

Ze wzgledu na specyfike technologii zelbetowych wbijanych pali prefabrykowanych wymagane minimalne zagtebienie
pala w gruncie (np. ze wzgledu na gtebokos$¢ rozmycia dna rzek w przypadku fundamentéw mostéw) powinno zostaé
jednoznacznie okreslone w projekcie palowania.
Projekt wykonawczy powinien zgodnie z [2] zawiera¢ rowniez informacje z projektu budowlanego na temat pozostatosci
konstrukcji i fundamentow w gruncie, instalacji podziemnych, klasy agresywnosci $rodowiska gruntowego,
wystepowania materiatdw nasypowych, przeszkod, sposobdw monitorowania prowadzonych robét, aktualne dane
topograficzne (rzgedne i spadki terenu, potozenie osi gtéwnych, rzedng poziomu roboczego/platformy roboczej), warunki
terenowe i wynikajgce z nich ograniczenia, warunki i ograniczenia srodowiskowe oraz inne aspekty moggce mie¢ wplyw
na roboty palowe.
Jezeli projekt wykonawczy nie zawiera powyzszych informacji obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalen
projektu przed rozpoczeciem palowania lub opracowanie wtasnego projektu wykonawczego w oparciu o powyzsze
wytyczne. W przypadku opracowania projektu wykonawczego palowania przez Wykonawce podlega on zatwierdzeniu
przez Nadzor.

5.2.2 Projekt prébnego obciagzenia

W przypadku, gdy dokumentacja wykonawcza nie zawiera projektu prébnego obcigzenia Wykonawca jest zobowigzany
do jego opracowania zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN [1] lub/i [3].
Projekt probnego obcigzenia powinien okres$lac:
- rodzaj prébnego obcigzenia — statyczne lub/i dynamiczne;
- wymagang liczbe probnych obcigzen uwzgledniajgcg wymagania PN [1] lub/i [3] oraz zmienno$¢ warunkow
gruntowych;
- przekroje i parametry geotechniczne gruntéw w lokalizacji fundamentéw z dokumentacji geotechnicznej,
- lokalizacje pali prébnych (testowych);
- rodzaj pali probnych, ich przekréj i dlugosc,
- ewentualne okreslenie warunkow wykorzystania pali probnych jako pali docelowych (no$nych);
- projekt urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia;
- lokalizacje ewentualnych pali kotwigcych, ich rodzaj, przekrdj i dlugos¢ oraz ewentualne warunki
wykorzystania pali kotwigcych jako pali docelowych (nosnych);
- cechy materiatowe i wytrzymatosciowe pali prébnych i kotwigcych (m.in. wymagang powierzchnie zbrojenia),
-  tolerancje potozenia oraz rzedne stop i glowic pali prébnych i kotwigcych jezeli sg inne niz okreslone w
projekcie palowania lub/i PN [2],
- projektowang nosno$¢ pala probnego wg projektu wykonawczego oraz projektowang warto$¢ probnego
obcigzenia;
- ciezar, rodzaj i sposéb realizacji ewentualnego balastowania urzadzenia do prébnych obcigzen pali;
- warunki przeprowadzenia probnego obcigzenia;
- terminy przeprowadzenia prébnych obcigzen w odniesieniu do daty instalacji pali testowych;
- sposob przeprowadzenia probnego obcigzenia;
- sposob interpretacji wynikdw probnego obcigzenia.
Projekt probnego obcigzenia podlega przedtozeniu do Nadzoru.

5.3. Prace przygotowawcze
5.3.1 Skladowanie

Pale powinny by¢ ztozone na placu sktadowym i podparte w sposéb ciggty, na podktadach drewnianych lub pryzmach
gruntu w miejscach zapewniajgcych niezmiennos¢ ich cech geometrycznych. Pale powinny by¢ podparte na
podktadach lub pryzmach gruntu nie rzadziej niz w miejscach uchwytéw transportowych (patrz réwniez p. 4.2)

5.3.2 Wyznaczenie potozenia osi pali w terenie

Osie pali i osie fundamentu powinny by¢é wyznaczone w terenie przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzone
przez stuzbe geodezyjng Nadzoru. Szkic z podaniem danych pomiarowych nalezy wtgczy¢ do dziennika wbijania pali.
Punkty wyznaczajgce osie pali i osie fundamentu powinny by¢ oznaczone w gruncie w sposéb trwaty.

Miejsca wbicia pali powinny byé wyznaczone przez wykonawce na podstawie wspotrzednych geodezyjnych lub w
nawigzaniu do wczesniej wytyczonych osi gtéwnych obiektu/podpér. Pozycja kazdego pala przed wbiciem i po wbiciu
powinna zosta¢ skontrolowana geodezyjnie i udokumentowana w operacie geodezyjnym zatgczonym do dziennika
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palowania. W przypadku pali pochylonych nalezy dokonaé odpowiedniej korekty lokalizacji pali wynikajgcej z réznych
poziomow spodu zwienczenia i platformy roboczej.
Jezeli w projekcie palowania nie okreslono inaczej to pale nalezy zagtebia¢ zachowujgc nastepujgce tolerancje
geometryczne zgodnie z PN [2]:
- potozenie w planie pali pionowych i uko$nych (mierzone w poziomie roboczym):

= naladzie: e <0,1m;

= nawodzie: zgodnie z projektem wykonawczym;
- pochylenie pali pionowych:

= i<imax = 0,04 (0,04m/m);
- pochylenie pali ukosnych:

= i<imax = 0,04 (0,04m/m);
gdzie i oznacza tangens kata miedzy projektowang, a rzeczywistg osig pala.
Geometryczne odchytki wykonania pali nalezy uwzgledni¢ w projekcie palowania. Jezeli okreslone odchytki zostang
przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego i w razie
potrzeby podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant fundamentu
palowego.
Jezeli sg wymagane lub dopuszczone odchyiki geometryczne inne niz podane w projekcie lub ST, to nalezy je uzgodni¢
przed rozpoczeciem robot.

5.3.3 Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robét odpowiada za ochrone wszystkich instalaciji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni ich wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwtocznie
przerwa¢ roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwac¢ Kierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz wtasciciela
urzgdzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.4. Wbicie pali

Przed przystgpieniem do wbijania pali nalezy:
- przygotowac stanowisko do pracy kafara, tzw. platforme roboczg;
- dostarczy¢ na budowe pale prefabrykowane;
- sprawdzi¢ czy urzadzenie przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada wazne $wiadectwo
dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualne zezwolenie na jego obstuge.
Kafar nalezy ustawi¢ tak, aby os pionowa miota pokrywata sie z punktem osiowym wytyczajgcym srodek geometryczny
pala. Ustawienie masztu kafara powinno by¢ pionowe lub skosne, o ile tak przewidziano w projekcie palowania.
Przed przystapieniem do wykonania zasadniczego palowania nalezy wbic pale testowe i kotwigce. W trakcie wbijania
pali testowych nalezy na catej dlugosci pali odnotowac¢ poziomy ich zagtebienia w gruncie i odpowiadajgce tym
poziomom wpedy pali lub liczbe uderzen na 0,2m zagtebienia pala.
Zaleca sie, aby w przypadku wszystkich pali energia przekazywana przez urzadzenie wbijajgce byta tak dobrana, aby
zostaty spetnione nastepujgce wymagania:
- maksymalne obliczone naprezenia Sciskajgce nie byto wieksze od 0,8 x charakterystyczna wytrzymato$c
betonu na $ciskanie w czasie wbijania;
- maksymalna obliczona sita rozciggajgca nie byta wieksza od 0,9 x f x A, gdzie f - charakterystyczna granica
plastycznosci zbrojenia, A - pole przekroju zbrojenia.
Jezeli podczas wbijania sg mierzone naprezenia to ich wartosci moga by¢ o 10% wieksze od podanych wyzej wartosci
obliczonych.
Przy ocenie naprezen od wbijania szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na przypadek przebijania sie palem przez warstwe
mocng do warstwy stabej, gdyz wéwczas mogg wystapi¢ duze naprezenia rozciggajgce w palu.
W nastepnej kolejnosci nastepnie nalezy wykonaé prébne obcigzenia statyczne lub/i dynamiczne pali testowych.
Probne obcigzenia statyczne/dynamiczne nalezy przeprowadzi¢ po uptywie okreslonego w projekcie probnych
obcigzen czasu od instalacji pali testowych.
O ile w projekcie prébnego obcigzenia nie okreslono inaczej badania nosnosci nalezy przeprowadzi¢ w terminach
podanych w tabeli 1 okre$lonych na podstawie [1] w zaleznosci od rodzaju gruntu warstwy nosnej wystepujgcej z reguty
na poziomie stopy pala.

Tabela 1. Terminy wykonywania prébnych obcigzen pali [1]

W gruntach niespoistych W nawodnionych piaskach drobnych, pylastych i W pozostatych gruntach
gliniastych oraz pytach i glinach piaszczystych spoistych
7 dni 21 dni 30 dni

Zachowanie powyzszych termindw jest wymagane ze wzgledu na rézne tempo przyrostu nosnosci pali w czasie w
poszczegolnych rodzajach gruntéw zwigzane z odbudowsg ich struktury oraz wyréwnaniem cisnienia porowego wody
gruntowej. W przypadku wigkszosci gruntéw nosnosc¢ pali wbijanych przyrasta w czasie, zatem na podstawie analizy
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metryk pali testowych mozna skréci¢ termin oczekiwania na przeprowadzenie probnego obcigzenia. Decyzje w tym
zakresie podejmuje Projektant fundamentu palowego.

Na podstawie opracowanych wynikéw prébnych obcigzen statycznych/dynamicznych oraz odnotowanych w trakcie
wbijania pali testowych i kotwigcych poziomdéw wbicia i odpowiadajgcych im wpeddw nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje
przyjetych zatozen do projektowania i rozwigzan projektowych. W wyniku weryfikacji nalezy okresli¢ ostateczne
diugosci pali w poszczegdlnych obszarach/fundamentach oraz kryterium wpedu, ktérego spetnienie jest niezbedne dla
zapewnienia wystarczajgcej nosnosci pali docelowych. W gruntach spoistych nie nalezy okreslac kryterium wpedu.
Jesli w projekcie wykonawczym lub projekcie prébnego obcigzenia nie ustalono inaczej, to pale testowe i kotwigce
mozna wykorzystac¢ jako elementy no$ne w docelowych rusztach palowych, jezeli nie ulegty one zniszczeniu w trakcie
realizacji probnych obcigzen lub ich przemieszczenia pionowe (podniesienie pala) nie byty wigksze niz 15mm. W
przypadku stwierdzenia wigkszego przemieszczenia pale nalezy dobi¢ w potozenie pierwotne.

Po weryfikacji projektu w oparciu o wyniki probnego obcigzenia nalezy dokonczy¢ palowanie zasadnicze.

O ile w dokumentac;ji projektowej nie okreslono inaczej:

- w trakcie palowania zasadniczego pale zaleca sie wbija¢ zaczynajac od pali wewnetrznych i konnczac na
palach zewnetrznych (w przypadku gruntow zageszczonych) lub zaczynajgc od pali zewnetrznych w kierunku
wewnetrznych w przypadku gruntéw stabo zageszczonych.

- bezposrednio po wbiciu wierzchy gtowic pali powinny znajdowac sie na poziomie +0,6m w stosunku do spodu
projektowanych zwienczen, stép lub taw fundamentowych;

- gtowice pali nalezy rozku¢ na dtugosci 0,55m do poziomu +0,05m w stosunku do spodu projektowanych
elementéw zwienczajgcych.

W przypadku zsuwania sie pala w trakcie wbijania z wymaganego kierunku nalezy pal wyciggng¢ i wbi¢ ponownie. Gdy
pal uzyska prowadzenie w gruncie sprawdza sie wspotosiowos$¢ pala i mtota oraz zachowanie projektowanego kierunku
wbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki potozenia mozna przystgpi¢ do wlasciwego wbijania.

Poczatkowo pale wbija sie z matej wysokosci wprowadzajac przy tym korekty potozenia pala. Po wbiciu stopy pala w
grunt nosny, wbijanie nalezy kontynuowac przy wysokosci spadu miota zgodnej z przyjetg przy wyznaczaniu kryterium
wpedu (lub wymaganej minimalnej liczby uderzen miota dla uzyskania 0,2m zagiebienia pala) az do uzyskania
projektowanej rzednej lub spetnienia kryterium wpedu. Uzyskane wyniki nalezy zamieszcza¢ w metryce pala.

Skoki (energie) miota nalezy zmniejszyé po wbiciu pala do przewarstwien twardej gliny, bardzo zageszczonego
drobnego piasku, gtazéw, duzych otoczakow itp., gdy powyzej zalegajg grunty stabe. W tych warunkach moze nastgpi¢
podtuzne zginanie pala szczegdlnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach miota.

W celu ochrony gtowicy pala wymaga sie uzywania kotpakoéw. Gtéwnym zadaniem kotpakdw jest roztozenie na caty
przekroj poprzeczny gtowicy obcigzen przekazywanych przez mtot, zmniejszenie naprezen stykowych i zabezpieczenie
przed miejscowymi wyboczeniami gtowicy. W przypadku uszkodzenia glowicy pala nalezy przerwa¢ wbijanie,
uszkodzony odcinek odcigé i ponownie rozpoczag¢ wbijanie. W przeciwnym wypadku znacznie rosng straty energii,
spada skuteczno$¢ wbijania i wzrasta ryzyko rozprzestrzenienia sie uszkodzenia w doét, wzdiuz trzonu pala.

W trakcie wbijania pali nalezy na biezgco kontrolowa¢ stan techniczny ewentualnych budynkéw znajdujacych sie w
bezposrednim sgsiedztwie terenu robot. Jako narazone na bezposrednie oddziatywanie palowania nalezy uznaé
wszystkie obiekty zlokalizowane w odlegto$ci mniejszej lub réwnej dlugosci wbijanego pala mierzonej od krawedzi
fundamentu palowego. W przypadku ztozonych warunkéw gruntowych lub jezeli tak ustalono w projekcie palowania,
obserwacji nalezy poddac¢ réwniez obiekty zlokalizowane w wiekszej odlegtosci od krawedzi fundamentu palowego.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej nie nalezy dazyé do wbijania pala do projektowanej rzednej
mimo matego wpedu. Uzyskanie rzednej projektowej jest niezbedne jedynie w przypadku:

- pali dozbrajanych w gornej strefie (np. pali pracujgcych w fundamentach obcigzonych znacznymi sitami
poziomymi) lub

- pali w fundamentach zagrozonych podmyciem lub odkopaniem (np. w ramach planowanych w przysztosci
inwestycji).

W innych przypadkach no$nosc¢ trzondéw pali na dtugosci nie ulega zmianie i mogg by¢ one skracane na podstawie
okreslonego w dokumentac;ji projektowej kryterium wpedu. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant fundamentu
palowego.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Wymagania ogoine

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST "Wymagania ogdéine" w p. 6 lub/i ogdinych warunkach
kontraktu.

6.2. Wymagania szczegotowe

Jakos¢ robot palowych ocenia sie na podstawie:
- obserwaciji przebiegu wykonania robét palowych,
- zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa, ST i uzgodnionym sposobem wykonania,
- zapisow w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy,
- deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z PN,
- wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjng Nadzoru,
- wynikéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadzor oraz
- wynikéw probnego obcigzenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.
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Dokumenty stanowigce podstawe oceny robét powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i przechowywane przez co
najmniej 5 lat po zakonczeniu robét, a dokumenty wskazane przez Nadzér powinny byé dotgczone do dokumentacii
archiwalnej obiektu. Zaleca sie aby takimi dokumentami byty metryki pali.

6.3. Tolerancje wykonawcze

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej tolerancje wykonania pala sg nastepujgce:
- rzedna podstawy pala + 0,1/-0,5m;
- rzedna gtowicy pala po rozkuciu/obcieciu + 30mm;
- przekrdj pala -5/+8mm.

Pozostate tolerancje zostaty okreslone w p. 5.3.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST "Wymagania ogélne" p. 7 lub/i ogdinych warunkach kontraktu.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 mb pala prefabrykowanego wprowadzonego w grunt zgodnie z ST i projektem
wykonawczym lub/i projektem probnego obcigzenia.
Ptaci sie za:

— material — za catkowitg dtugos¢ prefabrykatu palowego dostarczonego na budowe zgodnie z projektem

wykonawczym/projektem prébnego obcigzenia oraz

— whijanie — za rzeczywistg gtebokos$¢ wbijania liczong od spodu pala do poziomu platformy robocze;.
O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej za pal wprowadzony w grunt zgodnie z projektem i ST uznaje
sie:

—  pal ktory osiggnat projektowang rzedng wbicia stopy lub

— pal o wymaganej nosnosci niezaleznie od poziomu wbicia stopy pala, dtugosci obciecia lub/i rozkucia pala.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST "Wymagania ogdélne” p. 8 lub/i ogéinych warunkach kontraktu.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét palowych

Odbidr robét palowych dokonywany jest na podstawie:
- dokumentaciji projektowej z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot,
- zgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg projektowa, ST i uzgodnionym sposobem wykonania,
- zapisow w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy,
- deklaracji zgodnosci zainstalowanych pali z PN,
- wynikéw pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjng Nadzoru,
- wynikéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadzér oraz
- wynikdéw prébnego obcigzenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.
Wszystkie badania i préby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik negatywny
nalezy usunac zaistniatg wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaty w ST "Wymagania ogélne" p. 9 lub/i ogdinych warunkach
kontraktu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;
- organizacja placu sktadowania pali, roztadunek, przemieszczanie pali w obrebie placu wraz z likwidacjg placu;
- roboty pomiarowe majgce na celu wyznaczenie lokalizacji oraz poziomu gtowic poszczegdélnych pali;
- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;
- opracowanie projektu probnego obcigzenia pali i przeprowadzenie badan nosnosci pali obejmujgcych:
= przygotowanie i wbicie pali testowych;
=  przygotowanie stanowisk do prébnego obcigzenia pali;
=  przeprowadzenie prébnego obcigzenie pali;
= opracowanie wynikow prébnego obcigzenia
o ile badania takie sg wymagane;
- przygotowanie i wbicie pali docelowych;
- prowadzenie dziennika palowania;
- roboty pomiarowe majgce na celu okreslenie lokalizacji i poziomu gtowic wykonanych pali;
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- uporzgdkowanie terenu robot;

- przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robét palowych.

Ponadto, o ile tak przewidziano w dokumentacji projektowej, cena jednostkowa obejmuje:
- opracowanie projektu wykonawczego palowania;
- kontrole stanu technicznego sasiadujgcych budynkow;
- monitoring drgan;
- rozkucie gtowic pali.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

[2]. PN-EN 12699. Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe. PKN.

[3]. PN-EN 1997-1. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogodine.

[4]. Designers’ Guide to EN 1997-1. Eurocode 7: Geotechnical design — General rules. Editor: Haig Gulvanessian.
Tomas Telford 2004.

[5]. ASTM Designation D 4945. Standard Test Method for High-Strain Dynamic Testing of Piles.

[6]. PN-EN 13369. Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

[7]. PN-EN 12794. Prefabrykaty betonowe. Pale fundamentowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg A-IIIN.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
klasy A-lll elementow obiektow mostowych i obejmuja:
—  przygotowanie i montaz zbrojenia z pretéw o srednicy jak w Dokumentacji Projektowe;j,
—  przygotowanie i montaz kotew talerzowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zebrowane o $rednicy
do 40 mm.

1.4.2. Stal zbrojeniowa zebrowana - stal zbrojeniowa majgca co najmniej dwa rzedy zeber poprzecznych.

1.4.3. Stal w kregach - pojedyncze pasmo stali zbrojeniowej zwiniete w koncentryczne pierscienie.

1.4.4. Element zbrojarski - najmniejsza, niepodzielna cze$¢ zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali zbrojeniowej
cietej i gietej, z pretow prostych lub kregdéw, prosta lub wygieta zgodnie ze specyfikacjg projektowa,
stanowigca zbrojenie pojedyncze bgdz wchodzaca w sktad szkieletu zbrojeniowego.

1.45. Siatki zgrzewane - ukfad pretow wzdtuznych i poprzecznych, walcowki lub drutéw o tej samej lub réznej
srednicy nominalnej i dtugosci, ktére sg utozone zwykle pod kgtem prostym do siebie i fabrycznie zgrzane
oporowo ze sobg we wszystkich punktach skrzyzowania zgrzewarkami automatycznymi.

1.4.6. Kratownice - dwu- lub tréjwymiarowa konstrukcja metalowa sktadajgca sie z gérnego pasa kratownicy,
jednego lub wiecej dolnych paséw kratownicy i ciggtych lub nieciggtych krzyzulcéw, ktdre sg spajane lub
potgczone mechanicznie z pasami kratownicy.

1.4.7. Partia stali zbrojeniowej - wigzka pretow, drutow lub wyrobéw odwinigtych z kregéw, a takze walcéwka, o
jednej srednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytwdrce i kazdorazowo
przedstawione do badania.

1.4.8. Partia zbrojenia prefabrykowanego w zbrojami - wydanie produkcyjne obejmujgce jedng lub wiele srednic,
jeden lub wiele wytopdw, jeden lub wiele rodzajéw materiatéw (walcéwka, prety proste o réznych dtugosciach),
jeden lub wiele gatunkéw stali, ale posiadajgce jeden unikatowy numer pozwalajgcy na $ledzenie wytopow
stali, z ktérej wykonano zbrojenie oraz przygotowanie wtasciwych dokumentéw.

1.4.9. Zbrojarnia - specjalistyczny =zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia
prefabrykowane w sposob zorganizowany i na skale przemystowg, na podstawie dokumentaciji techniczne;.

1.4.10. Pozycja zbrojenia - podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojami dostarczonego
z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od
liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.11. Klasa techniczna - typ stali zbrojeniowej z okreslonymi wiasnosciami uzytkowymi identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu.

1.4.12. Ciagliwos¢ - zdolnos¢ stali do trwatych odksztalcen bez naruszenia spdjnosci po przekroczeniu granicy
plastycznosci.

1.4.13. Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta zebrowanego - powierzchnia przekroju
poprzecznego réwnowazna powierzchni przekroju poprzecznego okragtego preta gtadkiego o tej samej
srednicy nominalnej d, tj. (nd2)/4.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWiIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2.2. Prety do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal wyprodukowang i badang zgodnie z normg PN-EN 10080 lub PN-
H-93220.

Zastosowana stal konsumpcyjna powinna:

— charakteryzowa¢ sie minimalnymi parametrami wytrzymatosciowymi:

— granica plastycznosci Re (min) 500 MPa,
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— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,

— by¢ spajana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10080] (tzn. rownowaznik wegla w analizie wyrobu
powinien wynosi¢ CE50,50 oraz powinna by¢ ograniczona zawarto$cig pierwiastkdw zgodnie z tablicg 2 normy PN-EN
10080)

— spetnia¢ wymagania odnosnie ciagliwosci, jak dla stali klasy stali klasy C wg PN-EN 1992-1-1 i PN-H-
93220:2006 (tzn. Rm/Re 1,08 -1,15, wydtuzenie wzgledne A10=10 i wydtuzenie wzgledne przy maksymalne;j sile A528)

Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze powinna charakteryzowaé sie; granicg plastycznosci 400+600
MPa oraz ciggliwoscig przynajmniej jak dla klasy B wg PN-EN 1992-1-1 (tzn. Rm/Re = 1,08, wydiuzenie wzgledne
A10210 i wydtuzenie wzgledne przy maksymalnej sile Agt 25).

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz okreslono w
Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN, lub, jesli norma nie istnieje majacych Krajowg
Ocene Techniczng lub Aprobate Techniczng — po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wtadze administracyjne na
podstawie wynikow badarn wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz
Projektanta.

Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:
Swiadectwo odbioru

Wytworca stali winien dotgczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006,

w ktérym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- nazwe odbiorcy

- date wystawienia swiadectwa odbioru,

- gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplne;.

Cechowanie

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie dla
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

- znak wytwoércy,

- nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

- identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, srednice nominalng mase wiazki lub kregu,
numer wytopu),

- numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

- dtugos¢ teoretyczng lub diugosci poczatkowg i koricowg dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie w wigzke,

- numer stallisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

- schemat ksztaltu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni.

- znak obrobki cieplnej,

Kazda wigzka i kragg pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

W oznaczeniu nalezy podac¢:
- nazwe wyrobu,
- Srednica nominalna,
- dtugosé pretéw,
- znak stali,
- znak obrébki cieplnej,
- numer normy wg ktorej zostaty wyprodukowane

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzujg nastepujgce dokumenty:
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a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednicg, dtugoscia,
odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,
b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajagcy nastepujgce dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

- wykaz swiadectw odbioru dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu pretéw i walcowek uzytych w
procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujgcych)
dostawe, dla ktdrej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) S$wiadectwa odbioru na materialy uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem
Swiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodno$ci dostawy,
d) dowod dostawy.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania Polskiej Normy, lub Krajowej Oceny
Technicznej, lub posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).
Dostarczong na budowe stal, ktéra:
- nie ma deklarac;ji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma lub Krajowej Oceny Technicznej lub Aprobatg
techniczna,
- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzucic.

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretéow prostych lub kregéw oraz
powierzchnia elementéw, z ktérych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowe,
nie powinny wykazywac peknieé, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie zginania powierzchnia probek takze
nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypukfosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jesli nie
przekraczajg 0,5 mm liczgc od $rednicy rdzenia dla pretow o srednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla pretow
0 wiekszych srednicach.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretoéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.

Przy srednicach wigkszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o srednicy min. 1,5 mm.
2.4. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych, po akceptacji Inzyniera.

2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podkfadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.6. Kotwy talerzowe

Zaleca sie kotwy talerzowe wg rozwigzan katalogowych.
Gatunki stali poszczegoélnych elementéw wg rysunkéw katalogowych.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do ciecia pretow
- spawarki,
- wiertnicy lub wiertaki o odpowiedniej mocy do wykonania kotew.
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.
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Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
4. TRANSPORT

Materialy mogg byé przewozone dowolnymi $srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rébwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Podczas
transportu przestrzega¢ wymagan BHP.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywacC sie w sposdb zabezpieczajgcy jg od odksztatcenh i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogodlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przewozenie stali na budowe powinno odbywacC sie w sposdb zabezpieczajgcy jg od odksztatcenh i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢
z zendry, luznych pfatkdw rdzy, kurzu i blota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna,
nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkgji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych
odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac¢ za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie z
doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie rowniez ciecie
palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

Giecie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, przy zachowaniu minimalnych
$rednic odgiecia i zagiecia (d - $rednica nominalna preta):

- 4d dla pretéw o $rednicy d < 10 mm;

- 5d dla pretéw o $rednicy 10 < d < 20 mm;

- 8d dla pretéw o srednicy 20 < d < 28 mm;

- 10d dla pretéw o srednicy > 28mm.

Prety o ze stali zwyklej (ktéra nie jest ulepszana cieplnie) $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretéw ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowaé technologie giecia pretéw
o wiekszych srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Nie nalezy stosowa¢ spawania i zgrzewania w bezposrednim zasiegu odgie¢ i hakéw. Minimalna odlegtos¢
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw o
srednicy do 12 mm. Prety o $rednicy wiekszej niz 12 mm w warunkach budowy powinny by¢é odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu
ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice zagiecia réwng co
najmniej 20d. Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ nalezy zwrdci¢ uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie
wg naznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczétkow) wykonaé¢ na podbetonie. Dla
zachowania wifasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowaé podkiadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposoboéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podkiadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg dystanséw. Na dnie form powinny
by¢ stosowane podkiadki dystansowe.

Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecieciach pretow powinny byé potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwajny krzyz wyzarzonym
drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie
mniejszej niz 1,5 mm).
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Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikaciji.
Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajgcy bezposrednio przed wbudowaniem.

Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ zgodnie z 4.4.1normy PN-EN 1992 co najmniej :

Fundamenty — 50mm

Przyczolki — 60 mm

Piyta pomostu — 45 mm

Otulina musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, w tym wartosami podanymi w czesci rysunkowej.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
taczenie pretéw za pomoca spawania
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tfukiem elektrycznym,
- zakfadkowe spoiny dwustronne - tfukiem elektrycznym,
- zakfadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

- czotowe wzmochione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Przed przystgpieniem do spawania zbrojenia nalezy dokona¢ kwalifikacji zbrojenia do spawania zgonie z
normg PN-EN 17660-1. Dla samego spawania mozna postuzy¢ sie normg PN-EN 1090-2 z wymaganiami jak dla klasy
EXC2.

Nie nalezy spawac pretdéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow Do wykonywania prac
zwigzanych ze spawaniem i zgrzewaniem pretdw mogg by¢ dopuszczone tylko osoby majgce odpowiednie
uprawnienia.

Odpowiednie spawanie musi by¢ dostosowane do srednicy preta a wykonywana diugo$¢ spawu musi
potwierdzaé trwatosc potgczenia.

Laczenie pretéw na zaklad bez spawania.

Dopuszcza sie fgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dlugo$ci zaktadéw w potgczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretdw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia.

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

—  dla pretéw zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zakfad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtos¢ w swietle pretdw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz20mm.
Kotwienie pretow.

Minimalne diugosci kotwienia pretdéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:

—  dla pretéw zebrowanych Sciskanych — 25 d
—  dla pretéw zebrowanych rozcigganych — 40 d

5.3. Kotwy talerzowe

W celu zwiekszenia stabilnosci kap chodnikowych nalezy zastosowac system wklejany po utozeniu izolacji z
papy termozgrzewalnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkgji - w skrocie ZKP.

Sporzgdzane iprzechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jakos$cig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegodlnych wyrobow i materiatéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez
Inzyniera.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania.

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg oraz podanymi ponizej wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy sprawdzic¢
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— zgodnos¢ dostarczonego materiatu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz
z zamoOwieniem (dokumentacjg projektowa);

—  zgodnos$¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pretéw z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy
lub Krajowej Oceny Technicznej lub Aprobaty Technicznej;

—  wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

- ewentualne znakowanie trwate na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytworce;

—  zgodnos$¢ numeru wytworcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytworcy
nalezy

- odczytaé z powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby zeber o normalnej grubo$ci,
znajdujacych sie pomiedzy zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080) i poréwnac¢ go z numerem
przypisanym

- wytworcy deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczegodlnych wytwércow nalezy sprawdzié
u tych wytwércow);

—  stan powierzchni pretow;

—  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw.

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacijg
Projektowa i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

—  Srednice i ilos¢ pretow,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

—  odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugo$c pretow,

—  potozenie miejsc zakonczen lub odgiec¢ oraz zakotwien pretow,
—  wielkos$¢ otulin zewnetrznych,

- gatunek stali,

—  powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,

- pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢é dokonywane przez Inzyniera rowniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzagdéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:

- réznice w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinny przekraczac £ 0,5 cm,

- réznice w rozstawie pretéw w Swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

—  odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,

—  dlugoéc¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,

- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rozni¢ sie wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

—  otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig
0,5 cm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowo$ci obcigza Wykonawce roboét, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiaru robdt jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu, 1 szt. kotwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalg lub 1 szt. zamontowanej kotwy obejmuje

m.in
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, transport i skladowanie materiatow,
- wiercenie otworow i wklejanie kotew,
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—  oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

—  wygiecie, przyciecie i fgczenie pretéw (na styk lub na zakfad),

— montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

—  oczyszczenie terenu robot,

- usunigcie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,

—  wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-H-84023/01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

PN-H-84023/06:1989 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-84023-
06:1989/Az1:1996]

PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na gorgco.

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcéwka
zebrowana.

PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:2009 Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 1: Ogoélne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN I1SO 7438:2006 Metale Préba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 1: Prety, walcowka i drut
do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia

Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000

r.) z pozniejszymi zmianami.

WR-M-21-2 Katalog typowych konstrukcji drogowych obiektdow mostowych i przepustéw. Czes$¢ 2: Podstawowe

wiadomosci o drogowych obiektach mostowych. Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w

dn. 10 wrzes$nia 2020 r. (DDP-4.0600.8.2020)

Obowigzujg aktualne wydania przywotanych norm i przepisow.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych kotew talerzowych i wklejanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty zawarte w niniejszych STWiIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu i montazu kotew talerzowych
i wklejanych dla obiektdw inzynierskich i obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot
zwigzanych z przygotowaniem, montazem kotew i kontrolg jakosci robot i materiatdw zgodnie z Dokumentami
Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kotwa wklejana — element w postaci preta gwintowanego wymaganej $rednicy, elementu doszczelniajgcego oraz
blachy kotwigcej. Kotwa jest wklejana za pomocg zywicy / zaprawy w wywierconym otworze w betonie ustroju nosnego.

Kotwa talerzowa — element stalowy stuzgcy mocowaniu do monolitycznego pomostu kapy chodnikowej z ptyta
dociskows.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich; ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogolne".
Zastosowane materiaty muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.1. Kotwy talerzowe

Kotwy talerzowe to dwuczionowe elementy stuzgce do tgczenia betonowych elementéw konstrukcji, pomiedzy ktorymi
znajduje sie warstwa izolacji. Kotwy talerzowe wykonane sg ze stali St37, S235JR lub réownowaznej wg PN-EN 10025
Kotwy talerzowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe wykonane zgodnie z normg PN-
EN ISO1461.

L.p. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wymiary: tolerancja mm Wymiar < 100: + 1
Wymiar = 100: + 2
2 Maksymalna sita $cinajgca’ kN 39 (35)
3 Rozmieszczenie w tgczonych elementach:
- rozstaw kotew mm <1500
- odlegtos$¢ od krawedzi obiektu mm > 350
4 Klasa betonu tgczonych elementéow - = C20/25 (B 25)

* warto$¢ w nawiasie jest dopuszczalng sitg $cinajgcg w przypadku wystepowania sity osiowej o wartosci do 30 kN
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2.2. Kotwy wklejane

Dopuszcza sig stosowanie kotew wklejanych, ktére posiadajg np. aprobaty techniczne lub krajowg oceneg techniczng
lub dopuszczenia do stosowania w drogowych obiektach inzynierskich. Dla powyzszego rozwigzania przedstawiony
zostanie Projekt Technologiczny, ktéry podlega akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Do montazu kotew stosuje sie elektronarzedzia. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP i by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Kotwy powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposéb niepowodujgcy uszkodzenia elementow lub ich powtoki
cynkowej oraz zanieczyszczenia elementéw gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi do akceptacji Inzynierowi Projekt Technologii i Organizac;ji
Roboét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.
Kotwy talerzowe znajdujg zastosowanie w konstrukcjach nowych, gdzie elementy kotwy sg mocowane w tgczonych
elementach ustroju nosnego i kap chodnikowych na etapie ich betonowania.

tagczenie elementéw betonowych z uzyciem kotew talerzowych musi zapewniac ciggtos¢ izolacji w miejscu taczenia.
Zastosowane kotwy powinny posiadac¢ np. Aprobate Techniczng lub Krajowag Ocene Techniczng Wymagania odnosnie
kotew talerzowych podano w pkt. 2 niniejszych STWIORB. Kotwy nalezy montowa¢ w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowe;.

Kotwy muszg by¢ potgczone ze zbrojeniem nosnym elementéw konstrukcji w sposéb uniemozliwiajgcy ewentualne
przemieszczenia w trakcie betonowania. Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ usytuowanie wysoko$ciowe kotew.
Talerz kotwy pierwszego cztonu po zamontowaniu musi miec¢ takg samag rzedng wysoko$ciowg jak gérna powierzchnia
betonu w miegjscu ich usytuowania. Nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem w trakcie betonowania elementy
gwintowane kotwy.

Dopuszczalne odchytki usytuowania kotew:
+2 cm w kierunku poprzecznym do osi obiektu
+5 cm w kierunku podtuznym

Kotwy wklejane:
Sposob osadzania kotew i zastosowane materiaty do wklejania, powinny byé zgodne z Instrukcjg Producenta, Aprobatg
Techniczna, Krajowg Oceng Techniczng lub dopuszczeniem do stosowania w drogowych obiektach inzynierskich.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogdélne dotyczgce kontroli jakosci podane sg w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne, Krajowe Oceny Techniczne
i atesty materiatow.

Wymagania dla kotew podano w pkt. 2.

Nalezy sprawdzi¢ czy rozmieszczenie, mocowanie i usytuowanie wysokosciowe kotew jest zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i wymaganiami STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.7.
Jednostkg obmiary jest sztuka [szt.] zamontowanej kotwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania kotew z Dokumentacjg Projektows.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i Robot.
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W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robdét z wymaganiami, Roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9. Zasady
wynagrodzenia i ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg.
Cena jednostkowa obejmuije:
- Projekt Technologiczny,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- montaz kotwy (w przypadku kotwy talerzowej montaz kotwy przed betonowanie a nastepnie montaz gory
kotwy po wykonaniu izolaciji).
Cena wykonania robét tymczasowych i prac towarzyszacych okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
- PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy
PN-EN 10088-1:2014 Stale odporne na korozje -- Czes¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje
PN-EN 10027-1:2016 Systemy oznaczania stali -- Cze$¢ 1: Znaki stali
10.2. Inne
- Procedura Badawcza IBDiM Nr PB-TK-01 Oznaczenie no$nosci na $cinanie kotew talerzowych.

Obowigzujg aktualne wydania przywotanych norm i przepisow.
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11. WSTEP
11.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru stali sprezajgce;.

11.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

11.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczg Warunki obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu zastosowanie
kabli z lin sprezajacych kotwionych w stozkach i blokach kotwigcych. Kable sg zastosowane do konstrukcji sprezonych
jako kable sprezajgce umieszczone wewnatrz konstrukcji (kable wewnetrzne) oraz na zewnatrz konstrukcji (kable
zewnetrzne), dla konstrukcji mostowych.

11.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja kablobetonowa - konstrukcja betonowa zbrojona kablami sprezajgcymi, w ktorych sity
sprezajgce sg wywotane celowo i przekazywane na beton za pomoca zakotwien i innych urzadzen
mechanicznych.

1.4.2. Lina - ciegno sprezajgce skonstruowane z drutow.

1.4.3. Kabel sprezajacy - ciegno sprezajace sktadajgce sie z drutéw lub lin.

1.4.4. Rura ostonowa kabla (ostona kabla) - rura oddzielajgca kabel wewnetrzny od materiatu konstrukcji lub
zabezpieczajgca kabel zewnetrzny od wplywow atmosferycznych. tacznik kabla - jest to urzadzenie
mechaniczne stuzgce do potgczenia dwdch odcinkdw kabla

1.4.5. Zakotwienie kabla - mechaniczne urzgdzenie umieszczone na koncu kabla, opierajgce sie o blok oporowy,
ktérego celem jest przeniesienie sity znajdujgcej sie w kablu na blok oporowy kabla.

1.4.6. Blok oporowy kabla - konstrukcja stalowa lub zelbetowa, ktérej celem jest przeniesienie sity naciggu kabla
na sprezang konstrukcje.

1.4.7. Zakotwienie czynne - zakotwienie potozone od strony wprowadzenia przez naciggarke sity naciggu do kabla.

1.4.8. Zakotwienie bierne - zakotwienie potozone po przeciwnej stronie w stosunku do zakotwienia czynnego i
pracujgce przez naciagg kabla po stronie czynnej (samozaciskajace sie w czasie naciggu kabla).

1.4.9. Straty reologiczne sity sprezajacej - opoznione straty sity sprezajgcej wystepujace wskutek petzania betonu,
skurczu betonu i relaksacji stali sprezajace;j.

1.4.10. Straty dorazne sity sprezajacej - straty sity sprezajgcej wystepujgce w procesie sprezania zalezne od:
sprezanej konstrukcji, przyjetego systemu sprezania i technologii sprezania.

1.4.11. Poczatkowa sita sprezajgca - sita sprezajgca wystepujgca w konstrukcji bezposrednio po naciggnieciu i
zakotwieniu kabli.

1.4.12. Naciagarka - urzadzenie hydrauliczne lub mechaniczne stuzagce do naciggu kabla.

1.4.13. Program sprezania - opracowanie techniczne zawierajagce wszystkie niezbedne informacje, na podstawie
ktérych mozna wykonac operacje sprezania.

1.4.14. Montazowa sita sprezajaca - sita wystepujgca pod zakotwieniem kabla w czasie naciagu, bezposrednio
przed zakotwieniem kabla.

1.4.15. Iniekt - mieszanina cementu, wody i domieszek wypetniajgca rure ostonowg kabla, stuzgca do zabezpieczania
kabla przeciwko korozji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

11.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogolne".
12. MATERIALY
12.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".
12.2. Liny

Nalezy zastosowac liny wg parametrow podanych w Dokumentacji Projektowej. Na powierzchni drutéw nie
moze by¢ rdzy, peknie¢, tusek, rozwarstwien. Druty nie powinny mie¢ zataman lub uszkodzeh mechanicznych.
Niedopuszczalne sg tgczenia drutéw w linie. Liny musza mie¢ atest wytworcy, w ktérym muszg by¢ podane parametry
uzytej stali.
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12.3. Rury ostonowe i trojniki iniekcyjne

Rury ostonowe oraz urzadzenia do iniekcji powinny by¢ zgodne z przyjetym systemem sprezania, typem i rodzajem
kabli. Rury ostonowe powinny by¢ elastyczne i szczelne. Rury ostonowe powinny mie¢ atest wytwodrcy. Trojniki
iniekcyjne do iniekcji i odpowietrzania kanatow kablowych, jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje ich
zastosowanie, powinny by¢ dostosowane do przyjetego systemu sprezania oraz rodzaju i wymiardw rur ostonowych.

12.4. Urzadzenia kotwigce

Zakotwienia sktadaja sie z:
- bloku kotwigcego ze stozkowymi otworami na ciegna sktadowe kabla,

- trojdzielnych szczek kotwigcych do kotwienia ciegien w otworach bloku kotwigcego,
- bloku oporowego,

- tulei przejsciowej, potgczonej z blokiem oporowym i zabetonowanej w konstrukcji, - dodatkowego zbrojenia w strefie
zakotwienia.

Do kotwienia kabli nalezy stosowa¢ urzadzenia kotwigce czynne i bierne oraz tgcznikowe w przypadku konstrukcji
wykonywanych metodg segmentowg (na stykach segmentéw).

12.5. Materiaty do iniekcji cementowej

a) Cement
Cement portlandzki bez dodatkéw, uzyty nie pdzniej niz po trzech tygodniach od daty produkcji. Cement musi
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1.

b) Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan.

c) Domieszki
Zastosowane domieszki podlegajg akceptacji Kierownika Projektu. Domieszek nalezy uzywacé tylko takich,
ktére poprawiajgc jedne cechy nie pogarszajg innych niezbednych cech zaczynu cementowego. Domieszki
powinny powodowac opoOznienie wigzania zaczynu, zwigkszaé jego ciekltosé oraz zmniejsza¢ skurcz
stwardniatego iniektu, a rownoczesnie nie ostabia¢ cech wytrzymatosciowych, przyczepnosci i szczelnosci po
stwardnieniu. Kazda domieszka powinna posiada¢ Aprobate Techniczng do stosowania popartg badaniami
wg normy PN-EN-934-2+Al.

13. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- do wprowadzenia kabli wewnetrznych do kanatéw kablowych nalezy uzyé wciggarek mechanicznych lub recznych
lub, w przypadku stosowania techniki wpychania wprowadzajgcego, nalezy zastosowac specjalne urzadzenie
wprowadzajgce i pompe hydrauliczng.
- do naciggu nalezy uzywac naciggarek lub pras sprezajgcych wraz z osprzetem zgodnie z przyjetym systemem
sprezania i typem kabli. Naciggarki, prasy, manometry i pompy powinny by¢ wycechowane przez upowazniony osrodek
badawczy.
- do pomiaru cisnienia powinno sie stosowa¢ manometry o klasie doktadnosci co najmniej 2,5. Wskazania manometru
odczytuje sie z doktadnoscig do najmniejszej dziatki. Optymalny zakres pomiarowy manometru wynosi od 0,2 do 0,8
jego catkowitego zakresu. Manometry powinny dysponowac rezerwg zdolnosci odczytu co najmniej 30 % w stosunku
do projektowanych potrzeb. Legalizacja manometréw powinna sie odbywaé raz na rok. Konstrukcja pomp powinna
zapewniac¢ cisnienie o 30% wyzsze od zakresu roboczego. Pompa powinna posiada¢ szczego6towg instrukcje obstugi.
Kazdy zestaw naciggowy musi by¢ zaopatrzony w instrukcje i $wiadectwo kontroli zawierajgce aktualne parametry
uzytkowe naciggarki (zaleznos$¢ sity od cisnienia). Parametry te powinny by¢ aktualizowane co 6 miesiecy. Stosowanie
pras sprezajgcych wymaga okreslonej przestrzeni roboczej, co nalezy uwzgledni¢ w projekcie.
- do iniekcji kabli zaczynem cementowym nalezy uzywacé specjalnych iniektarek. W czasie ttoczenia iniektu cisnienie
nie powinno przekracza¢ 10 atm. Sprzet iniekcyjny nalezy sprawdzi¢ na cisnienie o 50 % przekraczajace cisnienie
przewidywane przy iniekcji. Zawiesing cementowo-wodng nalezy przygotowa¢ w mieszarce szybkoobrotowej o liczbie
obrotéw od 500 do 1000 na minute.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

14. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢é réGwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Podczas
transportu przestrzega¢ wymagan BHP.

Liny powinny by¢ transportowane i przechowywane w stanie zakonserwowanym na bebnach o minimalnej
Srednicy 1400 mm. Ze wzgledu na zagrozenie korozyjne spowodowane przez wilgoé, bebnéw z linami nie wolno
przewozi¢ odkrytymi srodkami transportowymi. Powinny one by¢ sktadowane w zamknietych i dobrze wentylowanych
pomieszczeniach na podkifadach drewnianych. Maksymalny okres magazynowania lin na budowie nie powinien
przekraczac trzech miesiecy.
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Zewnetrzna warstwa liny na bebnie powinna by¢ owinieta papierem asfaltowym. W jednym bebnie powinien
sie znajdowac tylko jeden odcinek liny. Obrzeza tarcz bebna powinny wystawa¢ nad zewnetrzng warstwe liny co
najmniej na 50 mm. Powierzchnia bebna stykajgca sie z ling powinna by¢ gtadka, bez wystajgcych czeéci metalowych,
ktére mogtyby uszkodzi¢ line.
15. WYKONANIE ROBOT
15.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
15.2. Przygotowanie lin

Liny dostarczane sg na bgbnach w stanie zakonserwowanym. Pierwszg czynnos$cig jest rozwinigcie liny z
bebna i oczyszczenie zewnetrznej powierzchni ze $rodka konserwujgcego. Na powierzchni drutéw nie powinno by¢
rdzy, peknie¢, tusek, rozwarstwien. Druty nie powinny mie¢ zataman lub uszkodzen mechanicznych.

Poszczegdélne warstwy drutow w linie powinny by¢ utozone réwno, bez zataman i wybrzuszen, nie powinno by¢ drutow
luznych lub stabo naciggnietych. Niedopuszczalne sg taczenia drutéw w linie.

Na torze do przeciggania lin nalezy naciggac line do sity o 10 % wigkszej od projektowanej sity montazowej, lecz nie
wiekszej niz 0,80 wytrzymatosci charakterystycznej liny. Diugosc¢ toru powinna wynosi¢ wielokrotnos¢ dtugos$ci kabla.
Do przeciggania przygotowuje sie odcinek liny odpowiednio do dtugosci toru. Po przeciggnieciu przecina sie ling na
odpowiednig dtugo$¢ kabla dodajgc na kazde zakotwienie ok 1,50 m przy zakotwieniu czynnym oraz 0,50 m przy
zakotwieniu biernym.

15.3. Zakotwienia

Stosowa¢ nalezy typowe zakotwienia stozkowe. Elementy zakotwien powinny by¢ wykonane ze stali
weglowych atestowanych, odpowiadajacych wymaganiom podanym w aktualnym katalogu typowych zakotwien.
Zakotwienia nie mogg mie¢ widocznych peknieé, a na powierzchniach klinujgcych réwniez wzeréw i nieréwnosci
przekraczajgcych ustalone tolerancje.

15.4. Montaz kabla w konstrukcji
Kabel w konstrukcji powinien by¢ zmontowany tak, aby trasa kabla byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odchyiki kabli w stosunku do Dokumentaciji Projektowej wynosza:
- przy ukfadaniu ciggien w planie: £5 mm z tym, ze lokalnie na odcinku 2 m - maksimum 3 mm
- w kierunku pionowym odchyiki nie powinny przekracza¢ + 5 mm.

Powyzsze tolerancje dotyczg réowniez rozstawu ciegien jak réwniez ich otulenia. Kabel nalezy tak unieruchomi¢ w
formie lub w deskowaniu, zeby nie zmienit swego potozenia w czasie betonowania. Ptaszczyzny zakotwien ciegien
powinny by¢ prostopadte do osi ciegien.

Dopuszcza sie odchytki katowe + 2 %. Tolerancja ustawienia ptyt oporowych na dtugosci formy wynosi + 10
mm, a tolerancje wymiardw poprzecznych wynoszg + 3 mm.

15.5. Naciag kabli

Nacigg kabli powinien by¢ prowadzony zgodnie z programem sprezania, ktéry powinien zawiera¢ nastepujgce
informacje:

- krétki opis sprezanej konstrukcji

- warunki jakim powinna odpowiadac¢ konstrukcja, zeby mozna byto rozpoczg¢ sprezanie

- sposOb prowadzenia naciggu kabli sprezajacych

- kolejnosé naciggu kabli

- charakterystyka zakotwien kabli

- charakterystyka naciggarek

- wartos¢ poczatkowej sity sprezajgcej

- straty dorazne sity sprezajgcej

- wydiuzenia kabli

- dokumentacja sprezania

Program sprezania wykonuje Wykonawca we wtasnym zakresie, odpowiednio do przyjetego systemu sprezania. Do
naciggu kabli uzywa sie naciggarek. Przy naciggu dwustronnym zastosowac nalezy dwie naciggarki réwnoczesnie. Po

naciagnieciu kabla do zatozonej sity montazowej, potozenie tulei kotwigcych stabilizuje sie za pomocg podktadek
klinujgcych.
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15.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenia antykorozyjne kabli

Wymagania ogélne
Kable wewnetrzne zabezpiecza sie przed korozjg przez zastosowanie iniekcji. Zaczyn iniekcyjny dla kabli
montazowych wewnetrznych winien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- wytrzymato$¢ na sciskanie R7 min = 20 MPa, Rzs min = 30 MPa
- petna mrozoodpornos¢ po dwéch dniach
- sedymentacja nie przekraczajgca 2 % objetosci
- konsystencja zapewniajgca catkowite wypetnienie kanatu na catej jego dtugosci i przekroju.

Przygotowanie zawiesiny
Zawiesine cementowo-wodng o wspotczynniku W/C = 0,35 nalezy przygotowa¢ w mieszarce szybkoobrotowej o liczbie
obrotéw na minute 500-1000 stosujgc cement portlandzki 42,5 oraz uptynniacz SK-1 w ilosci 1,5 %. Czas mieszania
powinien wynosi¢ 5-8 minut, w zaleznosci od liczby obrotéw.
Wytworzony zaczyn nalezy przela¢ przez sito o oczkach 2 mm i podda¢ ciggtemu powolnemu mieszaniu, az do czasu
wttoczenia. Wttaczanie zawiesiny pod cisnieniem 4-10 atm. powinno odbywa¢ sie wolno i rownomiernie, bez
gwattownych zmian cisnienia.

Przygotowanie préobek i badania zawiesiny
Badania kontrolne zawiesiny cementowo-wodnej nalezy przeprowadzi¢ w okresie wykonywania iniekcji kazdego z
mostoéw ograniczajac te badania do wytrzymatosci na Sciskanie, sedymentacji i konsystencji metoda rozptywu.

Badania wytrzymatosci

Formy do wykonania beleczek w ilosci 12 sztuk nalezy uszczelnié, a nastepnie wypemnié zawiesing zaczynu
cementowego, zageszczajgc przez uderzenie formg o podstawe stotu laboratoryjnego i po wyréwnaniu przez
wygtadzenie, przykry¢ folig polietylenowg. Po uptywie jednej doby prébki podlegajg rozformowaniu, z ktérych 6 szt.
umieszcza sie w wodzie o temp. +18 °C, az do terminu badania po 7 i 28 dniach dojrzewania. Wode nalezy zmieniaé
co 7 dni. Pozostate 6 prébek ostonietych folig polietylenowg nalezy utozyé na zabetonowanym segmencie, bgdz
wewnatrz przestrzeni tunelowej segmentu i przykry¢ warstwg betonu grubosci ok. 5 cm. Prébki te pozostajg do czasu
badania tj. po 7 i 28 dniach. Badania wytrzymatosci na $ciskanie i obliczenie wynikow wykonuje sie wg normy PN-EN
196-1.

Badanie sedymentacji
Zawiesine zaczynu cementowego wlewa sie do 3-ch cylindréw o objetosci pomiarowej 250 cm? i szczelnie zakorkowuje.
Odczyty objetosci zawiesiny wykonuje sie na podziaice po 1,2 i 24 godz. od wymieszania i wypetnienia cylindrow.
Wielko$¢ sedymentacji oblicza sie w procentach oddzielnie dla kazdego terminu ze wzoru:

Vp-Vk
S=
Vv
w ktorym:

Vp = objeto$¢ poczatkowa

Vk = pomierzona objetos¢ po 1,2 i 24 godzinach

*100%

Pomiar konsystencji metoda rozptywu
Oznaczenie konsystencji wykonuje sie w wiskozymetrze Sonharda. Wiskozymetr sktada sie z cylindra o $rednicy 50
mm i wysokosci 100 mm oraz ptyty stalowej lub szklanej o $rednicy zewnetrznej ok. 220 mm. Do cylindra ustawionego
centrycznie na ptycie wlewa sie zaczyn i po wyréwnaniu z gérng krawedzig podnosi sie cylinder pionowo ku gérze.
Pomierzona w centymetrach srednica rozlanego zaczynu jest miarg konsystenciji, ktéra powinna wynosi¢ nie mniej niz
10 cm.

Zalecenia wykonawcze
Iniekcje kanatéw ciegien nalezy przeprowadza¢ bezposrednio po sprezeniu catego mostu. Wobec usytuowania ustroju
nosnego w spadku podtuznym 0.2 % iniekcje nalezy prowadzi¢ od konca potudniowego (od najnizszych punktéw
kanatéw).
Przed przystgpieniem do iniekcji nalezy sprawdzi¢ drozno$é kanatdw, rurek iniekcyjnych i odpowietrzajgcych, a
nastepnie przedmuchac¢ powietrzem. Wymagane jest prowadzenie specjalnego dziennika ttoczenia zaczynu
cementowego. Dziennik powinien zawiera¢ opis przygotowania zaczynu, dane o stosowanym sprzecie i recepty
zaczynu oraz protokoty ttoczenia.
Protokoty tloczenia powinny okresla¢:

- date ttoczenia

- dane o stanie pogody i temperaturze powietrza w czasie ttoczenia
- numer iniektowanego segmentu

- kolejny numer ciggna

- dlugos¢ ciegna i teoretyczng objetosc¢ jego kanatu
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- stan kanatu
- ilos¢ wttoczonego zaczynu (w litrach)
- inne uwagi o wykonanym ttoczeniu
Iniektowanie powinno odbywac sie w obecnosci inspektora nadzoru, dziennik ttoczenia zaczynu stanowi
podstawe odbioru catosci prac iniekcyjnych przez nadzor.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
16.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Badania materiatéw i wyrobéw przeprowadzone w zakladzie wytwarzajgcym, w zasadzie decydujg o odbiorze,
jednakze zamawiajgcy ma prawo zleci¢ przeprowadzenie badan w uprawnionym zakfadzie badawczym. Stwierdzenie
w czasie odbioru technicznego zgodnosci z wymaganiami wykonanych i przyjetych robét nie zmniejsza
odpowiedzialnosci wykonawcy za stwierdzone w pdzniejszym okresie wady i niedoktadnosci, jezeli nie zostaty one w
czasie odbioru ujawnione i komisja odbioru technicznego nie wyrazita w protokotach zgody na ich przyjecie. Cechy
odbiorcze i znaki pomiarowe powinny by¢ utrzymane przez wykonawce w stanie nienaruszonym i umozliwiajgcym w
kazdej fazie wykonawstwa kontrole wykonywanych robét. W przypadku koniecznosci przeniesienia cech odbiorczych
lub znakéw pomiarowych albo zastgpienia ich nowymi, nalezy to protokolarnie udokumentowac.

Badania techniczne majg za zadanie sprawdzenie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych elementéw
systemu sprezania, jakosci uzytych materiatéw oraz prawidtowosci wykonania zabiegu sprezania. Badania powinny
dotyczyc¢:

- materiatow i wyrobow,
- naciggarek,
- naciggu kabli.

Wyniki badan powinny by¢ zawarte w odpowiedniej dokumentacji w formie protokotu lub wpisu do Dziennika

Budowy.

16.2. Badanie materiatlow i wyrobow

Zakotwienia
Zakres badan powinien obejmowac:

- sprawdzenie materiatu (zgodnos¢ z wymaganiami w oparciu o atesty),

ogledziny zewnetrzne (sprawdzenie nieuzbrojonym okiem, czy na powierzchni poszczegdlnych elementéow nie ma
rys, pekniec itp.),
- sprawdzenie wymiarow i ksztattu (pomiary za pomocg stalowych miarek, szablonéw, kgtownikéw, liniatu).

Ciegna sprezajace
Zakres badan powinien obejmowac:
- sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami w oparciu o atest,

- ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie wymiaréw liny (wyglad zewnetrzny, srednica liny, uktad oraz tgczenie drutow)
- badanie wiasnosci mechanicznych liny (wspotczynnik sprezystosci, rzeczywista sita - zrywajgca ling) - badania
nalezy przeprowadzi¢ w uktadzie zakotwienia - lina - zakotwienie na 3 prébkach o minimalnej dtugosci 3,0 m.

Badanie naciggarek
Stosowane naciggarki powinny mie¢ aktualne wyniki badan i cechowania (tablice zaleznosci sity od cisnienia).

Badania w czasie naciggu kabli i po sprezeniu

Naciag pierwszego kabla z kazdej grupy (za grupe kabli nalezy uwazac kable o takim samym przebiegu trasy),
musi by¢ potgczony z badaniem strat doraznych sprezania. Nalezy réwniez przed sprezaniem zbada¢ wspotczynnik
sprezystosci liny. Na podstawie tych badan nalezy zweryfikowa¢ program sprezania i wedtug zweryfikowanego
programu prowadzi¢ nacigg dalszych kabli danej grupy. W czasie sprezania nalezy prowadzi¢ dokumentacje sprezania
zgodnie z programem sprezania. Ponadto nalezy sprawdzi¢ prostopadto$é zamocowania elementéw kotwigcych w
stosunku do osi ciegien, rozstaw podpar¢ i zwis ciegien, szczelno$¢ kanatéw kablowych, rozmieszczenie rurek
iniekcyjnych i odpowietrzajgcych.
W czasie sprezania nalezy bada¢ i obserwowac sprezang konstrukcje. Wskazane jest mierzenie odksztatcen i
deformacii.
Wyniki badan i dokumentacje sprezania nalezy na biezaco analizowa¢ i gdy jest to niezbedne, wprowadzaé
odpowiednie korekty.
Po wykonaniu sprezania wykonawca powinien wydac¢ atest na sprezong konstrukcje w zakresie sprezania.

Kontrola naciggu ciegien

Sprezanie dokonywane jest przy uzyciu naciggarek, ktére powinny by¢ cechowane w odstepach co
miesigcznych.

Zasadnicza kontrole prawidtowosci sprezania uzyskuje sie przez:

- pomiar sity wywotanej przez prase naciggowa,

- pomiar catkowitego wydtuzenia ciegna.
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Ponadto przy naciagu kilku pierwszych ciegien przewiduje sie prowadzenie dodatkowej kontroli polegajacej
na bezposrednim pomiarze strat. Pomiar sity nastepuje przez pomiar cisnienia. Nalezy uzywa¢ manometréw o klasie
dokfadnosci nie nizszej niz 2,5. Wskazania manometru odczytuje sie z doktadnosciag do najmniejszej podziatki (odczyt
sity z doktadnoscig do 2 %).

17. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiaru robdét jest 1 kg wykonanego zbrojenia.

18. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Odbiorom czesciowym podlegaja:
- sprawdzenie typu zamontowanych ciggien,
- zgodnos¢ tras w poszczegolnych przekrojach dzwigara
- prostopadto$é zamocowania elementéw kotwigcych w stosunku do osi ciegien
- rozstaw podparc i zwis ciegien
- szczelnos$¢ kanatéw ciegnowych
- rozmieszczenie rurek iniekcyjnych i odpowietrzajacych

Odbidr koncowy catosci robét winien byé potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

19. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdéine".
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalg lub 1 szt. zamontowanej kotwy obejmuje m.in.:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow,
- zabezpieczenie antykorozyjne fgcznie z wykonaniem iniekcji kanatéw kablowych,
- opracowanie i uzgodnienie recepty laboratoryjnej zaczynu iniekcyjnego,
- montaz kabli w konstrukgiji,
- zabezpieczenie antykorozyjne elementéw zakotwien,
- montaz w konstrukcji elementéw zakotwien,
- naciag i iniekcja kabli,
- koszt dodatkowej dtugosci kabla niezbednej do jego naciggniecia i zakotwienia,
- wykonanie ewentualnych rusztowan,
- wykonanie badan,
- uporzadkowanie miejsca robot.wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikaciji.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-H-84023/01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-71/M-80014 Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych.

PN-71/M-80236 Liny do konstrukcji sprezonych.

BN-76/8935-02 Konstrukcje betonowych mostéw sprezonych. Wymagania dotyczgce naciggu ciegien.

PN-EN 206+A1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ [7]. PN-EN 196-1 Metody
badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci.

PN-EN 197-1 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
WR-M-21-2 Katalog typowych konstrukcji drogowych obiektéw mostowych i przepustéw. Czes¢ 2: Podstawowe
wiadomosci o drogowych obiektach mostowych. Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w
dn. 10 wrzesnia 2020 r. (DDP-4.0600.8.2020)

Obowiazujg aktualne wydania przywotanych norm i przepisoéw.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego
w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich zgodnie z zapisami okreslonymi w STWIORB D-M-00
~Wymagania ogoélne”, z zastosowaniem mieszanek betonowych wibrowanych, jak i samo-zageszczalnych SCC.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektéw inzynierskich.
Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo robot
betonowych, kontrola betonu i kontrola robot betonowych, powinny odbywa¢ sie wedtug wzajemnie powigzanych ze
sobg aktualnych norm zestawionych na schemacie przedstawionym na Rys. 1.
Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach inzynierskich musi odpowiadac¢
nastepujacym wymaganiom:
- specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukciji),
- opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zamdwieniu na beton (nazwanego w normie
PN-EN 206 specyfikacjg betonu),
- przepisom dotyczgcym wprowadzania wyroboéw budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.) i Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i
Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z pézn. zm.)
- Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z p6zn. zm.).
Niniejsze STWIORB nie dotyczg betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii gtebokiego fundamentowania do
drogowych obiektow inzynierskich oraz betonu stosowanego do nawierzchni betonowej jezdni drogowych obiektow

mostowych.
Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty
z betonu z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06265 Krajowe uzupeinienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardniatego betonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymatosci betonu
wbudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukcji

Rys. 1 Schemat zaleznosci pomiedzy normg wyrobu PN-EN 206, a normami dotyczgcymi projektowania i
wykonywania konstrukcji betonowych oraz normami dotyczgcymi sktadnikéw i badan betonu.
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1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton
zwykly) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

1.4.3. Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajgcej, o
wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej
3,5%.

1.4.4. Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wtasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i
dodatkowymi cechami.

1.4.5. Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

1.4.6. Beton stwardnialy - beton, ktéry jest w stanie statym i ktory osiggnat pewng wytrzymatosé.

1.4.7. Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa, przez osobe lub jednostke nie bedgca
wykonawcg (w tym beton wyprodukowany przez wykonawce poza placem budowy oraz beton
wyprodukowany na placu budowy, ale nie przez wykonawce)

1.4.8. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?3, ale nie przekraczajgcej 2600
kg/m3.

1.4.9. Beton samozageszczalny SCC (z ang. self-compacting concrete) — beton, ktéry pod wtasnym ciezarem
rozptywa sie i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnos¢.

1.4.10. Dodatki typu Il — dodatki o wlasciwosciach pucolanowych lub utajonych wiasciwosciach hydraulicznych,
dodawane do sktadu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy,
- popiét lotny krzemionkowy,
- pyt krzemionkowy.

1.4.11. Domieszka — substancja modyfikujgca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie
przekraczajgcej 5% masy cementu w betonie.

1.4.12. Domieszka napowietrzajgca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci
drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.13. Domieszka op6zniajgca wigzanie - domieszka ktéra przediuza czas do rozpoczecia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

1.4.14. Domieszka uplastyczniajgca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zwiekszania ilosci wody powoduje
zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

1.4.15. Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktdra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje
znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

1.4.16. Efektywna zawartos¢ wody — réznica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowe;j a iloscig
wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

1.4.17. Wspoétczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawarto$ci wody do zawartosci cementu w
mieszance betonowe;.

1.4.18. Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w
betonie zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa. Wyrdznia sie kategorie:

- E1 - Srodowisko suche, chronione przed wilgocig zewnetrzng, nie ma zastosowania do betonowych
nawierzchni drogowych i drogowych obiektéw inzynierskich,
- E2 - Srodowisko wilgotne bez oddziatywania agresywnego czynnikéw zewnetrznych,

- E3 - srodowisko wilgotne z agresywnym oddziatywaniem czynnikdw zewnetrznych.

1.4.19. Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w
betonie zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa.

1.4.20. Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $rodowiska, na dziatanie ktérych moze
by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

1.4.21. Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B-
06265 w zaleznos$ci od metody oznaczenia:
- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,
- klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,
- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,
- klasy V0-V4 wg metody Vebe zgodnie z PN-EN 12350-3,
- klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje sie wytgcznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1

- SF3).
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1.4.22. Klasy dodatkowych wtasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na
dodatkowe wiasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

- lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg
metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalnosé - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg
metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odpornos$c¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

1.4.23. Wspoélczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance betonowe;.

1.4.24. Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi
konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu
budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu
jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen z
powodu reakcji kruszywa (AAR).

1.4.25. Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na sSciskanie; klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedtug PN-EN 206
okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie
réwnowaznym na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fekcy) lub na probkach
szesciennych o dtugosci boku 100 mm, 150 mm lub 200 mm, z uwzglednieniem zapisow pkt. 5.5.1.2 PN-B-
06265, pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

1.4.26. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metods.

1.4.27. Oddziatywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wpltywajgce na beton, lub na zbrojenie,
lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione
jako obcigzenia.

1.4.28. Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona
zgodnie z normg PN-EN 12390-8.

1.4.29. Reakcja alkalia-kruszywo, AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzgca w
betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujgcymi w postaci kationdw) pochodzacymi z cementu
lub innych Zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektdrych kruszyw.

1.4.30. Reakcja alkalia-krzemionka, ASR (z ang. Alkali-Silica Reaction) — reakcja chemiczna zachodzaca w
betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujgcymi w postaci kationéw) pochodzacymi z cementu
lub innych Zzrédet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami krzemionkowymi (np. opal,
trydymit, chalcedon, kwarc odksztatcony, szkto wulkaniczne itd.) obecnymi w niektorych kruszywach.

1.4.31. Reakcja alkalia-weglany, ACR (z ang. Alkali-Carbonate Reaction) — reakcja chemiczna zachodzgca w
betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujgcymi w postaci kationéw) pochodzgcymi z cementu
lub innych zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz tylko niektérymi kruszywami weglanowymi, w szczegdlnosci
wapieniem dolomitycznym i dolomitem wapnistym.

1.4.32. Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnos$¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami
sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),
- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

1.4.33. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265.

1.4.34. Specyfikacja betonu — podane producentowi korncowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczgcych wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

1.4.35. Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci
betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

1.4.36. Badanie identycznosci— badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodzg
z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.
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1.4.37. Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 1 (M = F¢/V — dla elementow

krepych, gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m?], V — objeto$¢ masy betonowej [m®]); M jest mniejsze od
1 dla ptyt o grubosci wigkszej niz 1,0 m; M jest mniejsze od 1 dla stupéw o przekroju wigkszym niz 1,0 x1,0
m.

Pozostate definicje i okre$lenia podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne", oraz w
przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Wymagania ogodlne dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogélne".

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowac
materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowg Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione
do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT)
lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatéw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabela 1 i Tabela 2 w odniesieniu do
danej kategorii sSrodowiska E1-E3 oraz klasy obiektu S1-S4.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [8], Ze nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-
weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wytgcznie do
efektéw reakgji alkalia-krzemionka.

Tabela 1 Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

’Kategc.Jrla Opis $rodowiska Ekspozycja elementéw obiektu z betonu — przyktady obiektéw
srodowiska drogowych
Srodowisko suche,
E1* chron!one . - elementy wewnetrzne w budynkach w Srodowisku suchym.
przed wilgocig
zewnetrzng?
Srodowisko wilgotne - elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci;
bez - elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza,
E2 oddziatywania nieagresywnych wod podziemnych, zanurzone w wodzie stodkiej
agresywnego lub stale zanurzone w wodzie morskiej;
czynnikow
zewnetrznych? - wewnetrzne elementy masywne 3.
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- elementy drogowych obiektéw inzynierskich % narazone
bezposrednio na odladzanie solami;

- elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody morskiej

) (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk (strefy rozbryzgu);
Srodowisko wilgotne

z - wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dziatanie

E3 agresywnym zamarzania i rozmarzania;
oddziatywaniem . . . .
czynnikow - wilgotne elementy wystawione na dtugotrwate dziatanie

zewnetrznych? wysokiej temperatury;

- jezdnie drég i parkingi narazone na oddziatywanie soli
odladzajgcych;

- jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.

* Kategoria srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektéw inzynierskich

Objasnienia:
1 Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotno$ci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujgce zazwyczaj

wewnatrz budynkéw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji na wilgo¢ z zewnatrz;

2) Powigzane klasy ekspozycji wg PN-EN 206 odpowiadajg warunkom w elementach wilgotnych z wytgczeniem
ekspozycji na czynniki Srodowiskowe wymienione w objasnieniu 4).

3) We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotnosc, nawet gdy znajdujg sie w
Srodowisku suchym.

4 Powigzane grupy klas ekspozycji wg PN-EN 206 odpowiadajg warunkom w elementach wilgotnych, wystawionych na
oddziatywanie $rodkéw odladzajgcych zawierajgcych alkalia (poprzez kontakt roztworéw lub mgly solnej), na cykliczne
ochlapywanie wodg morskg, na cykliczne oddziatywanie mrozu.

5) Zasieg strefy oddziatywania $rodkéw odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN
19922:2010/NA:2016-11.

Tabela 2 Klasyfikacja obiektow budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystapienia szkodliwych
efektéw reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw krajowych, zgodnie
z Wytycznymi [12]

Klasa Konsekwencje wystgpienia Akceptowalnos¢ szkodliwych

obiektu reakcji AAR efektéw AAR Przyktady

- Elementy konstrukcji

o tymczasowych lub krotko-

Wt?(bec krétkiego czasuk zyciowych (projektowany okres
- uzytkowania pewne ryzyko uzvtkowania do 5 lat).
St Pomijalne. uszkodzenia wskutek AAR Y )

mozna tolerowac.
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- Prefabrykowane
elementy nawierzchni drég, ktére
Niewielkie ryzyko uszkod;enia La\rtelwv;)e\gr)l,irl?ilf)?:; t;]gt-o%r:)?/:/j: i,
wskutel'< AAR W pkresue elementy odwodnieniowe
uzytkowania - Nawierzchnie placow
mozna tolerowa¢ z uwagi na . P
Nieznaczne konsekwencje tatwosé wymiany i postojowych. o
52 ekonomiczne, w zakresie mniejsze znaczenie I: . Navglerzchn/e drég o
bezpieczenstwa lub ochrony | obiektu. Ryzyko obnizone ategorii ruchu KRO.
srodowiska. przez warunki - Beton w technologii
otoczeniadotyczy technologii | gtebokiego fundamentowania.
gtebokiego
fundamentowania.
- Elementy drogowych
obiektéw
inzynierskich o projektowanym
Ryzyko uszkodzen wskutek okresig uzytkowania do 50 lat
AAR jest pod zgodnie z
Znaczace konsekwencje kontrolg poprzez selekcje (171, ) ) ]
<3 ekonomiczne, w zakresie kruszywa, sktadu - _Nawierzchnie drég o
bezpieczenstwa lub ochrony cementu. Akceptowalne kategorii ruchu KR1
Srodowiska minimalne uszkodzenia — KR4
bez wptywu na trwatos¢ ' . .
eksploatacyjna. - Bariery autostradowe;
- Elementy drogowych
ekranow akustycznych.
- Elementy drogowych
obiektéw inzynierskich o
projektowanym okresie
uzytkowania powyzej 50 lat
zgodnie z [17];
Bardzo powazne Nietolerowane zadne ryzyko | - Elementy konstrukcji
konsekwencje uszkodzenia bardzo trudne do wymiany lub
S4 ekonomiczne, w zakresie wskutek AAR i najwyzszy naprawy;
bezpieczenstwa lub ochrony stopien zapobiegania takim - Nawierzchnie drég o
srodowiska uszkodzeniom. kategorii ruchu KR5
- KR7
Objasnienia:
9 dotyczy nawierzchni drog wedtug rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na sciskanie wedtug PN-EN 206
zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiadac
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszych STWiORB.

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikajg one z wymiarowania
konstrukcji oraz warunkéw srodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. Projektant powinien sie opiera¢ na
normach do projektowania — Eurokodach.
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Klasy ekspozycji Srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu inzynierskiego w strefie
bezposredniego oddziatywania soli odladzajgcych nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN
1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 19922:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gtebokosci przemarzania gruntu, narazonych na agresywne
oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkéw odladzajgcych XF1 i XF3 albo ze srodkami odladzajgcymi XF2
i XF4 powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265
nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

-F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wywotanej chlorkami
powinien wykazywac¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng
gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XA1,
-50 mm w klasie ekspozycji XA2,
-40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢ wymagania Tabela 3.

Tabela 3 Zalecane wartosci graniczne dotyczgce skfadu i wkasciwosci betonu

Wartosci graniczne skfadu betonu
Oznaczenie . Min. zawartos¢
Klasy Min. zawarto§é| cementu przy Min. klasa
ekspozycji | Maks. w/cV cementu® stosowaniu wytrzymatosci Inne wymagania
[kl dodatku typu betonu
1 [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 — — — C8/10 —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzgcymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzgcymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F2?
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Kruszywo kat. Fnaci 69

XF2 0,55 300 3) C25/30 . .
Napowietrzenie
Kruszywo kat. Fnaci 69
XF3 0,50 320 3) C30/37 . .
Napowietrzenie
Kruszywo kat. Fnaci 69
XF4 0,45 340 3) C30/37

Napowietrzenie

Agresja chemiczna XA

XAl 0,55 300 280 C30/37 —

XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany
6)

XA3 0,45 360 330 C35/45 SRHSR

Korozja spowodowana $cieraniem XM

Mpe warto$¢ deklarowana
XM1 0,55 300 280 C30/37 7.9)

- frakcja 2/8 mm
Mpbe<257,) - frakcja 8/16

XM2 0,55 300 280 C30/37
mm
Mpbe<207,8)
- frakcja 2/8 mm
Mpe<207,¢) - frakcja 8/16
XM3 0,45 320 300 C35/45
mm
Mbe<157,8)
Objasnienia:

b W przypadku stosowania koncepcji wspotczynnika k maksymalny wspofczynnik w/c oraz minimalng zawarto$c|
cementu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

2) Kruszywo o mrozoodporno$ci odpowiadajgcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

3) Dopuszcza sig stosowanie dodatkéw typu Il, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.

4 Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii
Fnaci 6.

%) Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do XA3) na podstawie

wartos$ci granicznych podanych w PN-EN 206.

2 W przypadku, gdy zawarto$c siarczanéw (SO,*) w $rodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 lub
XA3 nalezy zastosowac¢ cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR)
zgodny z normg PN-B-19707.

7) Kruszywo o wspoéfczynniku $cieralno$ci micro-Deval’a odpowiadajgcej kategorii (Mpe) wg PN-EN 12620.

8) Wymagana wtasciwa pielegnacja i obrobka powierzchni.
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2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1 Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nastepujgce
cementy:

—-cement portlandzki CEM I, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

—-cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 1971 i PN-B — 19707;

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

—-cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B

- 19707;

- cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A-M (S-LL), spetniajacy wymagania PNEN 197-1;

—-cement portlandzki wielosktadnikowy niskoalkaliczny CEM II/A-M (S-LL) — NA, spetniajgcy wymagania PN-

EN 197-1i PN-B — 19707;

- cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A-M (S-V), spetniajgcy wymagania PNEN 197-1;

—-cement portlandzki wielosktadnikowy niskoalkaliczny CEM II/A-M (S-V) — NA, spetniajacy wymagania PN-

EN 197-1i PN-B — 19707;

- cement portlandzki zuzlowy CEM I1/B-S, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

—-cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM 1I/B-S — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B

- 19707;

- cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

-cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-

B - 19707;

- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, , spetniajacy wymagania

PN-EN 197-1;

—-cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej,

spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707.
Dopuszcza sie zastosowanie cementu hutniczego CEM III/A-NA z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazonych na
oddziatywanie Srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci
cementu = 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu = 32,5 R z zawartoscig granulowanego zuzla wielkopiecowego <
50 % (masowo)

W fundamentach masywnych dopuszcza sie stosowanie cementu wielosktadnikowego CEM V/A (S-V) LH.

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej
niz 42,5.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje sie cement CEM I.

Przy doborze cementu uwzglednia sie:

-rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukgiji,

—warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu,

—agresywnos$¢ $rodowiska, na kitére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje srodowiska w

odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcjg mineratow

z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

Do obliczania zawartosci alkaliow aktywnych nalezy przyjmowa¢ nastepujace wielkosci wspoétczynnikdw wi:

. 85% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na20eq w cemencie portlandzkim CEM I lub
cemencie portlandzkim wapiennym CEM II/A-LL-NA;
. 80 % catkowitej zawartosci alkalidw w przeliczeniu na Na20Oeq W cemencie portlandzkim zuzlowym
CEM II/A-S-NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym CEM II/A-M (S-LL)-NA;
. 70% catkowitej zawartosci alkalidw w przeliczeniu na Na20Oeq W cemencie portlandzkim popiotowym
CEM 1l/A-V-NA, cemencie portlandzkim zuzlowym CEM [I/B-S-NA, cemencie portlandzkim
wielosktadnikowym CEM II/A-M (S-V)-NA;

. 60% catkowitej zawartosci alkalidw w przeliczeniu na Na20eq W cemencie portlandzkim popiotowym
CEM 11/B-V-NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym CEM II/B-M (S-V)-NA, cemencie hutniczym
CEM lII/A-NA;
. 50% catkowitej zawartosci alkalidw w przeliczeniu na Na20eq w cemencie wielosktadnikowym CEM
V/A (S-V)-NA;
. 30% catkowitej zawartosci alkalibw w przeliczeniu na Na20Oeq W zmielonym granulowanym zuzlu

wielkopiecowym, jako dodatku typu Il do betonu;
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. 10% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Naz0eq W popiele lotnym krzemionkowym,
jako dodatku typu Il do betonu;
. 100% zawartos¢ alkaliow w przeliczeniu na Na20eq W domieszkach do betonu;
. 100% zawartos¢ alkaliow w przeliczeniu na Na20eq W wodzie zarobowej (nie dotyczy wody
wodociggowej);

. w przypadku kruszyw naturalnych ze zi6z krajowych ze skat litych i okruchowych nie stwierdza sie
znaczacego wymywania alkaliéw, a co za tym idzie, alkalia wymywalne z kruszywa pomija sie w bilansie
Naz0eq W betonie.

2.3.1.1. Stosowanie cementéw o wlasciwosciach specjalnych

a) cementy o niskim cieple hydratacji LH

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca sie
stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowa¢ cementy odporne na
siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajgce wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie
ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresiji siarczanowej wg PN-B 06265.

c) cementy niskoalkaliczne NA

Mozliwe jest stosowanie cementow powszechnego uzytku niskoalkalicznych NA, zgodnych z PN-B-19707 i
wymaganiami Wytycznych [12].

2.3.2 Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrdbkag
mechaniczng nie zostaly poddane zadnej innej obrébce, ktérych wiasciwosci spetniajg wymagania okreslone w
normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okre$lone ponize;j.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [8].

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i kruszywami ze
skat weglanowych pochodzenia deworiskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych [8].

W przypadku negatywnych wynikéw badan/nie spetnienia wymagan dla kruszywa, Wykonawca przedstawi do
akceptacji program naprawczy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:
-z recyklingu i z odzysku,

-weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,
gtebokomorskich) — do obiektow klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegolnych
elementéw obiektow uwzglednia sie:

-realizacje robét i przeznaczenie betonu,

-rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukgji,

—warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu,
—agresywnos¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,

—-wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, np. w
przypadku betonu architektonicznego,

- projektowang trwatos¢ konstrukcji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé kruszywa mineralne niewykazujgce szkodliwej reakcji z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug Systemu
Oceny i Weryfikacji Statosci Wtasciwosci Uzytkowych 2+.
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Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym
niz 31,5 mm spetniajgce wymagania podane w Tabela 4. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane

kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajace wymagania podane w Tabela 5.

Tabela 4 Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar
. . . = ra . > H >
Uziamienie w  zaleznosci od| oy En 9331 D/d>2iD>11,2mm
1 wymiaru kruszywa, kategoria nie X
nizsza niz: Gc 85/20 w przypadku gdy wymiar
D/d<2IlubD<11,2mm
Tolerancja uziarnienia na sitach Gt 15 w przypadku gdy D/d < 4 i sito
posrednich w zaleznosci od posrednie D/1,4
wymiaru  kruszywa, wymagana PN-EN 933-1
2 kategoria: .
Gt 17,5 w przypadku gdy D/d =2 4 i
sito posrednie D/2
Zawarto$¢ pytéw; kategoria nie
3 Wyjsza niz: PN-EN 933-1 f1,51)
PN-EN 933-3
4 Ksz.talt krl.J.szywa; kategoria nie lub Flao 1ub Slso
wyzsza niz: PN-EN 933-4
Mrozoodpornos¢ w 1 % NaCl;
5 kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 1367-6 Fnacib
Odpornos¢ kruszywa na
6 roz.drabnl.a}nle; kategoria nie PN-EN 1097-2 LAz 2)
wyzsza niz:
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Gestos¢ ziaren w stanie suchym
7 PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ WA24: wartos¢ nie
9 wyzsza niz w %: PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
PN-EN 932-3 wraz z
rozszerzeniem o]
. i wymagania zawarte
10 Sk.iad chemlcgny uproszczony w deklarowana przez producenta
opis petrograficzny (ASR, ACR)
PB/3/18
wg PB/2/18 lub
PB/1/18 dla klasy obiektu S4 oraz S3 —
2z (do czasu otrzymania ; '
11a Reaktywnosc _ wynikéw metody PB/2/18) wymagania okreslone z9§t§|y w
alkalicznokrzemionkowa ASR Tabela 7 oraz Tabela 8 niniejszego
STWIORB
wg PB/2/18 w wersji
zmodyfikowanej
(jezeli po wykonaniu analizy
petrograficznej wg PB/3/18, dla klasy obiektu S4 oraz S3 —
5 A nie  zostalty  spetnione ; &
11b Realftywnosc c warunki 1 12 pkt, 2.2.2 wymagania okreslone z9§t§|y w
alkalicznoweglanowa ACR Wytycznych [12]) Tabela 7 oraz Tabela 8 niniejszego
STWIORB
Zawartos¢ siarczanow
12 rozpuszc.z.alnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1
wyzsza niz kategoria: ASos
Zawarto$¢  siarki  catkowitej;
13 warto$¢ nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 1,0
Zawartos¢ chlorkéw
rozpuszczalnych ~w  wodzie;
14 wartos¢ nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 0,02
Lekkie zanieczyszczenia,
15 warto$¢ nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 01
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni  przekruszonej i
16 tamanej oraz -Z|aren cai.kowm!e PN-EN 933-5 Ci000
zaokraglonych; kategoria nie
nizsza niz:
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1)

2)

SBLa
wymagania wobec kategorii SBLa:

17 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu; PN-EN 1367-3 - ubytek masy po gotowaniu < 1 %,

kategoria: PN-EN 1097-2 - wzrost wspétczynnika Los
Angeles po gotowaniu < 8 %

Zawartos¢ substancji barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

18 Organicznych PN-EN 1744-1

Objasnienia:

zawartoSc¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,0%, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzgdzeniem

Z niego mieszanki betonowej,

dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAss pod warunkiem, ze jego mrozoodporno$¢, badana w

1% NaCl jest nie wigksza niz 2%,

Tabela 5 Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Uziarnienie kruszywa, wymagana PN-EN 933-1
1 kategoria: Gr 85
Tolerancje typowego uziarnienia
5 kruzzywat deklarowanego  przez PN-EN 933-1 zgodne z zatgcznikiem C
roducenta:
P PN-EN 12620+A1:2010
Zawartos¢ pytéw; kategoria nie
3 Wyisza niz: PN-EN 933-1 fa 1)
Gestos¢ ziaren w stanie suchym
4 PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
PN-EN 932-3 wraz z
uzupetnieniem o]
6a Sktad chemiczny - uproszczony oy a?'allzy' deklarowana przez producenta
opis petrograficzny (ASR, ACR) petrograficznej  wg P P
PB/3/18.
wg PB/2/18 lub dla klasy obiektu S4 oraz S3 —
wymagania okreslone zostaty w
Reaktywnos¢ PB/1/18 ) o
6b IKal K ionk (do czasu otrzymania Tabela 7 oraz Tabela 8 niniejszego
alkalicznokrzemionkowa ASR wynikéw metody PB/2/18) STWIORB
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wg PB/2/18 w

wersji
zmodyfikowanej dla klasy obiektu S4 oraz S3 —
Reakt B (jeitle_li po  wykonaniu wymagania okreslone zostaty w
eaktywnosc analizy iniei
. icznei Tabela 7 oraz Tabela 8 niniejszego
6c alkalicznoweglanowa ACR petrograficznej g g nieIszeg

PB/3/18, nie zostaly | STWIORB
spetnione warunki 1 i 2
pkt. 2.2.2

Wytycznych [12])

Zawartosé siarczanéw

7 roz_puszc;glnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1 AS o8
wyzsza niz kategoria:
Zawartosc¢ siarki catkowitej;

8 | warto$¢ nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 1,0
Lekkie zanieczyszczenia, wartosé

9 nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 05
Zawartos¢ substancji organicznych

10 PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

Objasnienia:

1) zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem z niego
mieszanki betonowej,

2.3.2.1. Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa oraz alkaliczno - weglanowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie
konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii
reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnos¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa zostaty przedstawione
w Tabela 6.
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Tabela 6 Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Silnie Bardzo silnie
Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne reaktywne reaktywne
RO R1
Metoda badawcza R2 R3
kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
drobne; drobne;
kruszywo grubekruszywo grube

Wydtuzenie prébek zaprawy po 14 dniach, %

Procedura badawcza

GDDKIA PB/1/18
. . >0,30;
<0,15 <0,10 >0.15; > 0.10;

(metoda <0,30 <0,30 <045
przyspieszona) - do ’
czasu
otrzymania
wynikow wg metody
PB/2/18

> 0,45

Wydtuzenie prébek betonu po 365 dniach, %
Procedura badawcza

GDDKIA PB/2/18

. >0,12;
(metoda <0,04 > 0,04; >0,24

dfugoterminowa) 0,12 <0,24

Jezeli kategoryzacja kruszywa na podstawie przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18)
wskazuje R1, a na podstawie dtugoterminowej metody pomiaru ekspansiji betonu (wg PB/2/18) RO, to kategorie
reaktywnosci badanego kruszywa przyjg¢ wedtug metody diugoterminowe;.

Nadzor przy weryfikacji kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa ASR oraz do weryfikacji przydatnosci kruszywa
z uwagi na ACR powinien postepowaé zgodnie z pkt.
6.4 Wytycznych [12].

a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest
identyfikacja skat oraz sktadnikow potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka
w probkach zaprawy lub prébkach betonu. Wykaz skat mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze
wskazaniem sktadnikow potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcja ASR
Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnosci metodami badah ekspansji wywotanej reakcjg
ASR na podstawie Wytycznych [8].

c) metody badan ekspansji wywotanej reakcjag ACR
Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ mozliwos¢ wystgpienia reakcji ACR zgodnie z Wytycznymi [8].

d) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywnos$¢ (na
podstawie Wytycznych [12])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wg
PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnosci kruszywa
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naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w Tabela 7 i Tabela 8. W przypadku drogowych obiektéw inzynierskich kategoria

oddziatywan $rodowiska E1 nie ma zastosowania.
Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy drogowych
obiektow inzynierskich.

Tabela 7 Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od kategorii
oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
oddziatywania Niereaktywne RO reaktywne reaktywne reaktywne
srodowiska R1 R2 R3

zawarto$¢ alkaliow aktywnych Naz2Oeq W betonie w kg/m?

Kruszyw o takiej
kategorii
3
E2 maks. 3,0 kg/m reaktywnosci nie
dopuszcza sie
1. dla

nawierzchni  drég
maks. 2,4 kg/m?

2. dla elementéw Kruszyw o takiej kategorii
drogowych obiektow reaktywnosci nie dopuszcza sie.
inzynierskich  oraz Kruszyw o takiej
E3 elementéw katego’rn. .
konstrukcji  bardzo reaktywnosci nie
trudnych do dopuszcza sie
wymiany lub
naprawy maks. 3,0
kg/m3

Kruszyw grubych ze ztéz zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza sie do stosowania w
obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich skfadu
mineralogicznego. W obszarze obowigzywania ,Katalogu typowych konstrukcji drogowych obiektéw mostowych i
przepustow” (Ministerstwo Infrastruktury, 13.06.2019), jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa
naturalne, uzyskane z mechanicznego rozdrobnienia surowca skalnego litego.
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Tabela 8 Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od kategorii
oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnos$ci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria Niereaktvwne RO Umiarkowanie reaktywne reakStIImr?e Bardzo silnie
oddziatywania yw R1 yw reaktywne R3

Srodowiska R2

zawarto$c¢ alkaliow aktywnych Na20Oeq W betonie ; zawartos¢ dodatkow typu Il lub rodzaj
cementu

maks. 2,4 kg/m3
cement CEM |

min. 20% V albo 35% S jako
dodatek typu Il
zgodnie z PN-EN 206 i
krajowym uzupetnieniem - .
PN-B-06265 Kruszyw o takiej kategorii

E2 bez ograniczen A .
reaktywnosci nie dopuszcza sie

maks. 2,4 kg/m?
i
cement wg PN-B-19707: CEM
11/B-V-NA
CEM II/B-M (S-V)-NA
CEM lII/A-NA
CEM V/A (S-V)-NA
maks. 2,4 kg/m® cement
CEM I
i
min. 25% V albo 50% S jako
dodatek typu Il
zgodnie z PN-EN 206 i
maks. 3,0 krajowym uzupetnieniem
E3 kg/m?3* PN-B-06265
maks. 2,4 kg/m?
i
cement wg PN B-19707: CEM
I1/B-V-NA
CEM II/B-M (S-V)-NA
CEM IlI/A-NA
CEM V/A (S-V)-NA

Objasnienia:
V — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN 450-1
S — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1

* maks. 2,4 kg/m® oraz dwukrotnie zwigkszona czestotliwo$é badar przez Wykonawce/Producenta betonu, w stosunku do
czestotliwo$ci wskazanej w p.6.4 Wytycznych [12], w przypadku stosowania kruszywa grubego ze zt6z zwirowych o genezie
rzecznej lub polodowcowej z uwagi na spodziewang niejednorodno$c sktadu mineralnego

W kategorii reaktywnosci kruszywa R1 i kategorii odziatywania $srodowiska E2, w ktérej dopuszczone sg trzy
rozwigzania recepturowe, nalezy wybra¢ jedno z nich.

W kategorii reaktywnosci kruszywa R1 i kategorii odziatywania srodowiska E3, w ktorej dopuszczone sg dwa
rozwigzania recepturowe, nalezy wybrac jedno z nich.

2.3.3 Woda
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Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie

wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemdw recyklingu.

2.3.4 Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujgcych wiadciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajgcych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.
Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-
06265.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-
EN 934-2 W sktadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegolnie istotne sa:

— zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
— zawartos¢ alkaliow,

— oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno$é z cementem i ewentualnym dodatkiem mineralnym
(dodatkiem typu IlI). W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje sie domieszke napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszKi napowietrzajgcej wraz z inng domieszkg lub z cementem zawierajgcym
pozaklinkierowe sktadniki gtéwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno$¢ w betonie napowietrzonym na podstawie
charakterystyki poréw powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Wtdrne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywaé wytgcznie za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru
przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiada¢ etykiete
wskazujaca rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5 Dodatki typu Il do betonu

Do betonu mozna stosowac¢ dodatki typu Il, takie jak: popidt lotny krzemionkowy, spetniajgcy wymagania normy PN-
EN 450-1 lub zmielony granulowany zuzel wielkopiecowy, zgodny z wymaganiami PN-EN 15167-1. Dodatki nalezy
stosowaé zgodnie z zasadami stosowania wg normy PN-EN 206 wraz z krajowym uzupetnieniem PN-B-06265 oraz
zgodnie z wymaganiami Wytycznych [12].

2.4. Sklad i wtasciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na
podstawie wymaganych wiasciwosci i ewentualnych dodatkowych wtasciwosci zdefiniowanych w zaméwieniu (w PN-
EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje skfad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura
mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z
Deklaracjami Wiasciwosci Uzytkowych poszczegdlnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami badan wstepnych
potwierdzajgcymi uzyskanie wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych
wedtug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata
opracowana. Receptura powinna by¢ przedfozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Laboratorium
Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie wiasciwosci poszczegdlnych skiadnikéw,
mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub prébnego. W przypadku braku
zatwierdzenia recepty nalezy opracowac nowg recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez
Laboratorium Zamawiajgcego, odpowiednich badanh sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu
zgodnosci sprawdzanych wtasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu skfadu betonu na etapie badan wstepnych srednia wytrzymato$c¢ na Sciskanie fem probek powinna by¢
wigksza niz wytrzymatos¢ charakterystyczna fck z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnos$ci podanych
w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca sig, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i
wynosit od 6 do 12 [MPa] (fem 2 fok + 6+12 [MPa]), w zaleznosci od technologii produkciji, sktadnikéw oraz dostepnych
informacji dotyczacych zmiennosci, przy czym fc« oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na Sciskanie
oznaczong na prébkach szesciennych.
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Dopuszcza sie¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatgcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan
wstepnych, opracowanie przez Producenta skfadu betonu na podstawie danych z wczes$niejszych badan lub
dtugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Roéwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma obowigzek
przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce wtasciwos$ci kruszyw uzytych do betonu oraz wtasciwo$ci mieszanki betonowe;j
i betonu z zarobu prébnego. Na podstawie wynikéw badan sprawdzajgcych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza
lub odrzuca opracowany przez Producenta skfad betonu.

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetniac trzy podstawowe warunki:
- ptynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypetnienie formy i otulenie zbrojenia,

—-zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod
wplywem sity wyporu,

- stabilnosci (odpornosci na segregacje).
2.4.1. Wspotczynnik woda/cement (w/c)

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawarto$ci cementu w
mieszance powinien by¢ zgodny z pkt. 2.2. Tabela 3.

2.4.2. Zawartos¢ cementu

Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od
klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:
- 400 kg/m? dla betonu do klasy C25/30,

- 450 kg/m? dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.

W uzasadnionych przypadkach (za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru) dopuszcza sie zmiane podanych
maksymalnych zawartosci cementu do 10%. W przypadku betonu SCC dopuszcza sie wyzszg korekte zawartosci
cementu (powyzej 10%).

2.4.3. Zawartosc¢ chlorkow

Zawartos¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabela 9.
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Tabela 9 Maksymalna zawarto$¢ chlorkéw w betonie

) Klasa zawartosci Maksymalna zawarto$¢ jonéw CI- w
Zastosowanie betonu chlorkow @ odniesieniu do masy cementu P [%]
Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementéw metalowych, z wyjatkiem
uchwytéw odpornych na korozje Cl 1,00 1,00

Cl 0,20 0,20
Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi
elementami metalowymi Cl 0,409 0,40
Ze stalowym zbrojeniem sprezajgcym, Cl0,10 0,10
bezposrednio stykajgcym sie z betonem

Cl 0,20 0,20

| Objasnienia: |

a) Klasa zawarto$ci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepiséw
obowigzujgcych w migjscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawarto$¢ chlorkéw wyraza sie jako
procentowg zawarto$¢ jonow chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitg masg uwzglednianych dodatkow.

c) W przypadku betonéw zawierajgcych cementy CEM Ill dopuszcza sie rézne klasy zawartosci chlorkéw zgodnie z
przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4 4. Sklad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuling zbrojenia oraz minimalng
szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;j.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna byc¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnic niezbedna
urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

—42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
— 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
= 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

b) w przypadku betonu samozageszczalnego:
=50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, - 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4

mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego podano w Zatgczniku P do normy PN-
B-06265.

2.4.5. Zawartos¢ powietrza

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢ wartosci
granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 10).

Podczas préby technologicznej i kontroli jakosci robét, zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w
miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu.
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Tabela 10 Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajgcej

Tolerancja pomiarowa
Wymiar kruszywa D, Wartosci graniczne dla zawartosci powietrza? od
[mm] [%0] wartosci granicznych
(%]
16,0 45+6,5
22,4 4,0 +6,0 -0,5
+1,0
31,5 4,0+6,0
Objasnienia:
Y W przypadku betonéw podawanych przy pomocy pompy, doing warto$¢ graniczng zawarto$ci powietrza nalezy zwiekszy¢ o
0,5%

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy, tzn.
wymiarow przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i ukladu pretdw zbrojeniowych. Dobierajgc
konsystencje uwzgledni¢ nalezy réwniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim
rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzadzen zageszczajgcych (wibratory
wgtebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzgdzen do powierzchniowego
wykanczania betonu (rodzaj i wydajnos¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka zgodnie z PN-
EN 12350-2 — Tabela 11 lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 — Tabela 12. Dopuszcza sie takze
okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu stozka w mm. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Tabela 11 Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystenciji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S5 @) 2220
Objasnienia:
3 ze wzgledu na brak czutosci metody opadu stozka poza pewnymi warto$ciami konsystencji, zaleca sig
stosowanie tej metody badarn w nastepujgcym zakresie 2 10 mm i < 210 mm

Tabela 12 Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa konsystencji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
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SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850

Uwaga:
Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem 0 Dmax wiekszym niz 40 mm

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwdrniach zapewniajgcych:

— doktadnos¢ dozowania poszczegdlnych skfadnikow,
— dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korektg dozowanej wody zarobowej do
mieszanki,

— réwnomierne rozprowadzenie skfadnikow,

— uzyskanie jednorodnej konsystencji.
Jezeli przewiduje sige produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwodrnia powinna by¢ odpowiednio do nich
przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane
pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki
mogg by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzgdzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-
EN 206 podano w Tabela 13.
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Tabela 13 Wymagania dotyczace urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw
mieszanki betonowe;j

Wymagania dotyczace urzgdzenia dozujgcego

Dozowanie wagowe

tadunek w % petnej tadownosci Minimalny tadunek® do 20% petne;j 20% petnej tadownosci do
tadownosci maksymalnego fadunku?

Maksymalny dopuszczalny btgd w|
% tadunku +2% +1%

Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objetos¢ <301 2301

Maksymalny dopuszczalny btgd w|
% objetosci + 3% +2%

) Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzgdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikédw mieszanki betonowe;j

Cement,
\Woda, Domieszki, dodatki i widkna
Sktadniki mieszanki betonowej  [-acznie kruszywa stosowane w ilosciach < 5%
Dodatki i wtokna stosowane w ilo$ciach masy cementu
> 5% masy cementu
Dopuszczalne tolerancje 1 3 % wymaganej ilosci 1 5 % wymaganej ilosci

Uwaga: Tolerancja jest roznicg miedzy wartoscig zatozong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujgce powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczeciu produkciji,
a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Inzynier przeprowadza kontrole kazdej wytworni zgtoszonej przez Wykonawce, zgodnie z postanowieniami zawartymi
STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Wytwdrnia powinna posiadac certyfikat zgodnosci ZKP w systemie
2+, jak dla betonu towarowego.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Ocene i weryfikacje statosci wtasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug krajowego
systemu 2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie urzgdzenia wytwdrni majgce wptyw na jakos¢ produkowanej mieszanki
betonowej powinny podlegac komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem podpisanym przez Producenta
betonu, Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze sie odbywac¢ jedynie na podstawie
receptury zatwierdzonej przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Sklad mieszanki betonowej okreslony symbolem
receptury powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego.

Stosowany na wytwodrni system kontroli produkcji mieszanki betonowej, powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
PN-EN 206 oraz rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17.11.2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. poz.196 z pdzniejszymi zmianami).

Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji upowazniajgcego go
do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajgcym dowodem na wykonywanie przez niego badan
kontrolnych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez wtasne laboratorium
lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny zgodnosci prowadzonej przez Producenta
betonu (wraz z pobieraniem probek) powinny by¢é wykonywane w miejscu dostawy.

BETON KONSTRUKCYINY M.13.01.01
str.244



SPECYFIKACJA TECHCZNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDLWANYCH - CZ. MOSTOWA

Budowa drogi gminnej wraz z droga dla pieszych i dla rowerdw na odcinku od skrzyzowania drogi wojewodzkiej DW nr 372 z ul. Dtuga w m. Mirkéw do skrzyzowania
z ul. Le$ng w m. Domaszczyn
Ocene i weryfikacje statosci wlasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug krajowego

systemu 2+ jak dla betonu towarowego.

Wykonawca musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do
przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujgcy dostep do pomieszczen, sprzetu badawczego i
zapisow technicznych. Ewentualne niezgodnosci powinny by¢ usuniete niezwtocznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

4.2. Transport i przechowywanie cementu
Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sig rodzajem, klasg wytrzymatos$ci lub innymi wtasciwosciami, powinna
by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:
— cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

— cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ s$rodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu przed
zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac¢ specjalnych wagonéw kolejowych i samochodéw z
cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzgdzenia
zatadowczowytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowaé na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) podiozu w
spos6b umozliwiajgcy separacje roznych rodzajow kruszywa i zapobiegajgcy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢é zgodne z zaleceniami Producenta/Dostawcy
oraz odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobér $rodkdéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej zawarto$ci
powietrza, jakie zostaly przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
elementu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowaé niepozgdane zmiany jako$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw, wydzielanie sie
wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastepujgce wymagania:

— mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku; a w razie wystgpienia
takiej koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

— pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich
oprézniania oraz tatwo$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajgcych jg w czasie
jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki
lub, jezelijest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa
moze by¢ transportowana za pomoca:

— pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

— pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzgdzen do betonu,
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— urzgdzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce
jej uktadania,
— bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) powinien by¢
zgodny z PN-B 06265, pkt. 6.1.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji i do momentu jej utozenia
w deskowaniu, mogg by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czaséw transportu.

Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtérne superplastyfikatora na placu budowy, na wypadek
gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystgpi¢ nadmierne zgestnienie mieszanki w wypadku
betonu SCC.

Nie nalezy planowac betonowania w czasie, w ktdrym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby zosta¢
zaktdcona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany pogodowe itp.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktéra nie spetnia warunkow
opisanych powyzej.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogolne dotyczgce wykonywania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja
Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz wymaganiami

odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Dokumentacja projektowa wraz z STWiORB powinna wymagac¢ dla catej konstrukcji klase wykonania ,3”, oraz klase
pielegnacji co najmniej ,3”, zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢é Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ) oraz Projekt Organizacji Robét (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajgcym wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu (w tym w
szczegolnosci wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
— sposob transportu mieszanki betonowe;j,
— projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

—harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w
betonowaniu oraz sposéb tgczenia betonu w przerwach,

— spos6b i czas trwania pielegnacji betonu,
— sposob i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,

— sposob i warunki rozformowania konstrukgiji,
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— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

— zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

5.3. Zakres robét
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robét betonowych obejmuja:

— roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
- wytwarzanie mieszanki betonowej,

— uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

— pielegnacje betonu,

— demontaz deskowania i rusztowania,

- wykanczanie powierzchni betonu, - roboty wykonczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowos¢ wykonania

robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:
— prawidtowos$¢é montazu rusztowania i deskowania,
- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— prawidtowos¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na mieszanke
betonowg w szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wiasciwego uktadania mieszanki betonowej w
elemencie,

- zgodnos¢ rzednych z dokumentacjg projektowg, w tym uwzglednienie podniesien wykonawczych,

— czysto$¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnosc przektadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang grubosc¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdét zanikajgcych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposéb niezawodny elementow, ktére przewidziane sg do
wbetonowania (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybér systemu deskowania nalezy do Wykonawcy.
System powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu.
Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujgcego sie wysokg ptynnoscia, wywotuje wieksze parcie
boczne mieszanki niz przy betonach zwyklych. Wymaga to stosowania deskowan wzmocnionych, o mniejszych
elementach, a takze zwigkszenia liczby podpér i $Sciggéow. Kazdorazowa zmiana receptury betonu
samozageszczalnego wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki betonowe;.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedlug wtasnego opracowania. Projekt deskowania powinien byé kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
Swiezo utozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi, co jest szczegodlnie wazne w przypadku
stosowania betonu samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania,
kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwosci betonu
do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji
architektoniczne;.
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Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukgji, ugieciem
i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonej mieszanki betonowe;j.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) zapewnié odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukgii,
b) zapewni¢ odpowiednig szczelno$é np. poprzez zastosowanie uszczelek,
Cc) wykazywac¢ odpornosé na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajgcych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg $rodka antyadhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, do deskowania nalezy stosowa¢ srodki antyadhezyjne,
przy przestrzeganiu warunkow:

— nalezy wtasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych,
— $rodek nalezy réwnomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,

— nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowaé odbarwienie powierzchni),

— zapewni¢ wykonhczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
w tym celu nalezy:

I. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,marmurkéw“ powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej
powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg woéwczas miejsca o roznych wartosciach wi/c, ktére prowadza
do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o
wyzszym w/c jest jasniejszy,

II.  w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowg, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchyleh w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym Zze deskowania sg gotowe do wypetnienia mieszanka
betonowg, na tyle wczesniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed
rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektows :

a) rozstaw zeber deskowan * 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,

b) grubosé¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

C) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

€) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

f)  odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,
- 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

—1/200 | - w deskach i belkach pomostow,
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—1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

= 1/250 I - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomocg listwy tréjkatnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z
wykonanej konstrukgiji.

5.3.1.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywaé wedtug projektu technologicznego,

opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér
tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukgcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

— zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,
— odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

— odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10
cm w poziomie w mierze liniowej,

- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,
= réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu + 2 cmii - 1 cm,

- strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,1 miz
krawedziami wysoko$ci 0,15 m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wytwérni betonu, ktéra umozliwia spetnienie

wymagan niniejszych STWIORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ na
podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Sktadniki betonu powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem domieszek
znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania, wowczas mieszanke
betonowg nalezy powtérnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub
tadunku oraz osiggnie swojg petng skuteczno$¢. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje sie 1minuta/1m?3
mieszanki betonowej, jednak nie krécej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania
skfadnikdéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowane;j
mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajacego. Nie moze byc¢ jednak krétszy niz 30 s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowa¢ mieszanke spetniajagcg wymagania
niniejszych STWiORB. Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych
operacji technologicznych nie nastgpita segregacja sktadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na
uzyskanie maksymalnej szczelnosci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja
mieszanki betonowej i betonowanie powinny zostac przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C za wyjagtkiem
sytuacji szczegoélnych, kiedy zostat prze

Inzyniera/lnspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych. Wéwczas betonowanie
nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze mieszanki.

5.3.3. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej
Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét

poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien byé dobrany i stosowany w taki sposdb, aby
nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowg, deskowanie i konstrukcje.
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Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wihasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.3.3.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac¢ za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z
wysokosci wiekszej niz 8m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do
redukcji szybko$ci spadajgcej mieszanki.

W przypadku gdy wysokos¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wigksza niz 1,0 m zaleca sie betonowanie
kontraktorowe lub pétkontraktorowe. Mieszanke betonowg SCC mozna podawaé za pomocg pomp. W takim
przypadku nie wolno dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy wodg przed rozpoczeciem procesu betonowania, celem
zwilzenia pompy i jej przewoddw. Dopuszcza sie podawanie mieszanki betonowej SCC pod cisnieniem, pompujac
od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktérych rozstaw musi zapewni¢ jednorodne wypetnienie przekroju.
Przy przekrojach zamknietych od goéry musi byé zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz
kontrola wypetnienia mieszankg betonows.

W celu zapewnienia powyzszych warunkéw uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu muszg
by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajgce wprowadzenie weza pompy betonu lub
rekawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymagang gtebokos¢ i w odpowiednim rozstawie, nie
wigkszym niz 2,5 m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie zaznaczone na
szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, réwniez w warunkach
nocnych, byty fatwe do lokalizacji przez brygade betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszanke betonowg nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogélnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowania i rusztowan,
a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru deformacji (odksztatcen/przemieszczen),

- szybko$c¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankag betonowg powinny by¢ okreslone w zaleznosci od
wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki betonowej, szczegolng
uwage nalezy zwrdci¢ przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna byé niezwtocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody,

- wczasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowg (podczas ukfadania i
po utozeniu); gdy na $wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, ktéra moze spowodowaé¢ zmiane
konsystencji mieszanki, wode te nalezy usungc,

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac¢ zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, bgdz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratoréw wgtebnych butawowych,
nalezy uzywac wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wgtebne,
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- przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna byé¢ dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna byé uktadana w jednej ciagtej operacji, a miejsca jej
podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caty czas w ruchu. Zaleca
sie poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystgpienia
przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢é wodg w
momencie wznowienia betonowania. Je$li przerwa jest diuzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub
pokry¢ warstwg sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w ktérym
nalezy podac:

—  date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegolnych elementdw obiektu,

- projektowang wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje
mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposob, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
terminy i wyniki badan,

- temperature zewnetrzng powietrza wilgotnos¢ i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu tatwiejszego
wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczac do dna i w tym potozeniu
wypetnia¢ mieszankg betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwe wody,

—  stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzic¢
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej rury
powinna wypetnia¢ catg przestrzen, tworzgc sptaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wptyw temperatury i skurczu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce ulozenia w sposob ciggly, przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uklada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki
wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ ukladana bez przerwy i tylko w
jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze byé dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg
betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono
szczegotowo. Gérna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygladzana (z wyjgtkiem ostatniej
warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych
czesci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci
dotyczy to:

- szybkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizaciji,
- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wtasciwego rozktadu
temperatur w dojrzewajgcym elemencie.
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Wykonawca robo6t zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegotowej technologii betonowania,
uwzgledniajgcej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do
zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byly obetonowane, grubosé

otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatosé. Mieszanka betonowa w
czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej po
utozeniu i zageszczeniu nie powinna odbiegaé od wartosci dopuszczalne;j.

Zakres i spos6b skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za
pomocg wibratora pograzalnego, szybkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien dziatania
kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy
wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.

Sposéb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

— odlegtos¢ sgsiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny
promien dziatania wibratora,

—grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci),

— wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej
mieszanki,

— grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubo$ci
nalezy zageszczaé¢ za pomoca tat wibracyjnych,

—belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— wibratory przyczepne mogag by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, gérny obszar elementéw
pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Betonowanie elementéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajagcym swobodne
rozptywanie i podnoszenie sie mieszanki w deskowaniu, z szybkoscig dostosowang do parcia na deskowanie i
umozliwiajgcg samoodpowietrzanie sie mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie
nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢ dokonywane za pomoca
wibratorow wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspodlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomoca
wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony  doswiadczalnie
w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych,
wihasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikow.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji

projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych
uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
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Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkéw

atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikéw wptywajgcych na jakos$¢ konstrukgji. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowaé do
pozniejszego potgczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka
lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

— zastosowanie warstwy sczepne;.

Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu
5.3.4.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujgc warunki

umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera/lnspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania
oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa.
Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w
momencie dostarczenia mieszanki betonowe;j jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkéw temperaturowych betonowania oraz
temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej
temperatury dojrzewajgcego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystgpienia gradientu temperaturowego
powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny byé prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w
Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania
oraz sposobu zabezpieczenia $wiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robo6t betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu
Pielegnacje betonu nalezy rozpoczg¢ bezposrednio po zakohczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni,

zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielegnacji betonu dobiera sie w zaleznosci od wymaganego rozwoju wtasciwosci betonu definiowanego za
pomocg czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
(Tabela 14). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70%
wytrzymatosci charakterystycznej, mogg by¢ okreslone w STWiIORB.

Tabela 14 Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa pielegnacji
1

Klasa pielegnacji
2

Klasa pielegnacji
3

Klasa pielegnacji
4

Czas [godziny]

123

Nie stosuje sie

Nie stosuje sie

Nie stosuje sie
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Wymagana wytrzymatos¢
[% wytrzymatosci
charakterystycznej na sciskanie
po 28 dniach]

Nie stosuje sie 35% 50% 70%

Objasnienia:

a) jezeli wigzanie nie trwa dfuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub wyzsza

Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,3". Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od
warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu —
wymagania zestawiono w Tabela 15 i Tabela 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposob pielegnacji betonu
powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 15 Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci powierzchni wynoszgcej
50% wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnacji [dni] &
Temperatura (t) ) )
powierzchni betonu Rozwoj wytrzymatosci betonu 99 (fema / femas) = r
[°C]
szybkir=0,50 $redni 0,50>r=0,30 wolny 0,30 >r20,15
t=25 15 2,5 3,5
25>t=215 2,0 4 7
15>t=10 2,5 7 12
10>t=5P 3,5 9 18
Objasnienia:

a) Jezeli czasu poczgtku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnaciji.
c) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymato$ci na $ciskanie po 2 dniach dojrzewania do
wytrzymato$ci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymato$ci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢ specjalne|
wymagania.

Tabela 16 Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci powierzchni wynoszacej
70% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] &
powierzchni betonu Rozwdj wytrzymatosci betonu 99 (femz / femas) = r
rel szybki r=0,50 $redni 0,50 >r=0,30 wolny 0,30 >r=0,15
t=25 3 5 6
25>t=215 5 9 12
15>t=10 7 13 21
10>t=5" 9 18 30
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Objasnienia:

a) Jezeli czasu poczgtku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.
b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

c) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach dojrzewania do
wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymato$ci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢ specjalne
wymagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odsfoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w
sposéb dostosowany do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

—utrzymywac statg wilgotno$¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwtaszcza przy
stosowaniu cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM Il i cementow hutniczych CEM llI,

— przystgpi¢ do pielegnacji bezzwilocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego
elementu (w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze
skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje tymczasows).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie wodg) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych elementow
masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukciji.

W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajgcym elemencie powyzej 15°C/m, nalezy
przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggly pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz betonu.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotwércze (powtokotwdrcze), nanoszone na powierzchnie swiezo utozonego
betonu, powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

— utworzenie si¢ szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na
powierzchni betonu,

— powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu $wiezego i stwardniatego
oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- $rodek btonotwérczy nie powinien przy nanoszeniu przenikaé w swiezy beton na gtebokosé wiekszg niz 1
mm i nie powinien wywotywaé korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do pielegnacji
betonu srodkdéw pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm
zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami
producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnaciji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych metod:

—metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotyka¢ betonu,

— podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwréci¢ uwage na niedopuszczenie
do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej
metody nalezy kontrolowac szybkos¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni
betonu),

—metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych
zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest
utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.3.6. Rozbidérka deskowania i rusztowan
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Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego
demontazu deskowania, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Stwierdzenie osiggnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymato$ci powinno zosta¢ dokonane na podstawie badan
laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest
zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzato$ci betonu, po wczesniejszym jej wyskalowaniu dla
stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

w elementach obiektéw wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowaé beton w standardzie
architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (Tabela 17), spetiajacy co najmniej nastepujace wymagania:

a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa,

b) zastosowana technologia powinna zapewni¢ uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia nie bedzie
wymagata napraw, szpachlowania lub stosowania innych powtok kryjgcych,

C) dla tej czesci powierzchni elementu, ktéra po zakonczeniu Robét pozostaje odkryta:

- szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyska¢ beton o jednolitej fakturze i
barwie; dla deskowania ramowego zastosowa¢ dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla wszystkich
rodzajéw deskowan dopuszcza sie zastosowanie specjalnych wkiadek w postaci desek heblowanych, desek
nieheblowanych lub matryc,

- w przypadku stosowania sklejki zastosowaé sklejke trojwarstwowg lub sklejke o podwyzszonej jakosci
(powtoka o gramaturze 220 g/m?),

- w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio
przygotowana w celu zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i
opalanie),

- dla wszystkich rodzajéw poszycia deskowania zaleca sie uszczelnienie stykéw poszycia,
- faktura powinna byé¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpozna¢ przerw technologicznych,

- otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i Sciggi szalunkowe nalezy tak rozmiesci¢, aby ich
ukfad wspotgrat z zaprojektowang fakturg betonu, tzn. aby Slady po nich tworzyty estetyczny efekt wizualny,
tzn. aby rozmieszczone one byly symetrycznie w stosunku do siatki linii stykéw elementéw szalunkow, tak
pionowych jak i poziomych — projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez
Nadzér/Inzyniera,

- beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymog ten nie dotyczy gzymsow,

- powierzchnie podpdr i konstrukcji oporowych o wysokosci mniejszej od dostepnych wysokosci ptyt
szalunkowych (w tym wielkogabarytowych ptyt trojwarstwowych) nalezy wykonaé bez stykdw poziomych (lub
zblizonych do poziomu), a miejsca stykow pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowac¢ elementami
uszczelniajgcodekoracyjno-maskujgcymi,

- nalezy stosowac¢ elementy dystansowe pretéw zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku z
deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy dystansowe
listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza sie stosowanie elementéw dystansowych listwowych
(liniowych) z betonu.

d) kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyskac przez
barwienie w masie. Zastosowane pigmenty nie mogg pogarszac parametrow fizyczno-chemicznych betonu,

1. pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

II. réwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji
powinna byé zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej
okreslajgcej warunki uktadania hydroizolacji,
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III.  ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowa¢ podczas
betonowania elementu; wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchnie ptyty
powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania fatami wibracyjnymi; odchytka réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

IV. wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny by¢ zatarte w momencie tuz przed
rozpoczgciem wigzania spoiwa, dotyczy to w szczegolnosci powierzchni ptyt, dla ktérych nalezy
zastosowa¢ odpowiednio wydajne zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie
zainicjowane w pierwszej fazie tezenia mieszanki betonowej rysy skurczu plastycznego, zapobiegajgc tym
samym ich propagaciji juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu twardnienia, a jednoczesnie
zapewnia wiasciwe wyréwnanie i przygotowanie powierzchni betonu do dalszych zabiegéw
technologicznych zwigzanych z naktadaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajacych,

V. ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to bezposrednio
po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

VI. gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sig¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa, dopuszczalne s3 lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia
do 5 mm,

VII. wszystkie tgczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne
tymczasowe zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycig¢
ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokos$ci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy
wypetni¢ materiatem naprawczym.

Tabela 17 Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem (wg Beton architektoniczny.
Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7])

Roéwnomiernosé :
. o Pow. prébna | ategorie
Tekstura Porowato$¢ zabarwienia deskowania** Koszty
* k%
Srednie Obiek
i i . .

wymagania | ObleKly T2 P2 Rz2  |Zzalecana KD2 | srednie

inzynierskie
BA2

Obiekty

wskazane przez

Oddziat, gdzie
Wysokie Jest i
W;/maga“i wymagana T3 P3 RZ3 w KD3 \;\l,)yszkle

najwyzsza ymagana ar Z.o
BA3 jakosé np. wysokie

obiekty

reprezentatywne

w miastach
Objasnienia:
*Te wymogi/cechy zostaty oméwione szerzej w Tabela 18.
** Ogdlny wyglad konstrukcji, istniejgcych lub nieistniejgcych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna ocenic¢ przewaznie po dfuzszej
zywotno$ci konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach).
*** Patrz: Tabela 19.

Tabela 18 Wymagania dotyczgce powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku deskowania
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Tekstura, styk | T1 - w duzej mierze zamknieta powierzchnia z zaczynu cementowego
elementéw (ewentualnie zaprawy),
deskowania

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w zigczach elementéw
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok. 20 mm i gtebokos¢ do
ok. 10 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

T2 - w duzej mierze jednorodna i zamknieta powierzchnia betonowa, -
zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztgczach elementéw deskowania
nie powinny by¢ wigksze niz: szerokos¢ do ok.10 mm i gtebokos$¢ ok. 5 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

Dodatkowe wymagania:

- zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania, - zapewni¢
czysto$¢ deskowania oraz rowne natozenie srodka antyadhezyjnego,

- nalezy ustali¢ sposéb uszczelnienia stykéw deskowania,

- nalezy ustali¢ rodzaj wkfadek dystansowych, - zaleca sie stosowac te
same ptyty deskowan,
- zaleca sie przygotowanie powierzchni prébne;j.

T3 -gtadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w zigczach elementow
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szeroko$¢ do ok.3 mm, - dalsze wymogi
odnosnie np. ztgcz deskowania, odcisku ramy, nalezy szczegdtowo ustalic.

Dodatkowe wymagania:
- jak dla T2,

- konieczne jest szczegolowe zaprojektowanie deskowania (styki,
uszczelnienia, rozmieszczenie blatéw itd.),

- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkéw atmosferycznych,
- zaleca sie ustali¢ krotki odstep od montazu dekowania do betonowania,

- nalezy okreslic wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa
trapezowa, szczelina tgczaca itd.),

- nalezy sporzadzi¢ instrukcje wykonania,

- nalezy zapewni¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie
narozy, ochrona przed zabrudzeniem).

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) - 0k.1500.

Porowatosé P2 )
Dodatkowe wymagania:
- sprawdzi¢  wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, $rodka
antyadhezyjnego i deskowania,
- nalezy zapewnic¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania, - nalezy
zapewni¢ czystos¢ deskowania i rownomierne natozenie srodka antyadhezyjnego,
- zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej
P3 - maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.750** Dodatkowe wymagania:
- jak dla P2,
- nalezy wykluczy¢ zmiane sktadu betonu,
- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,
- zaleca sie przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych
Rz1
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Réwnomiernosé RZ2 - réownomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny sg
zabarwienia dopuszczalne,

- rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,

- rozne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki) jak rowniez
réznego rodzaju materiaty wykonczeniowe, sg niedopuszczalne. - dopuszczalna
zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania srodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw srodkéw antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.
Dodatkowe wymagania:

- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund, - nalezy
przewidzie¢ wykonanie wigkszej ilodci powierzchni prébnych.

RZ3 - wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego
rodzaju materiatami wykonczeniowymi, roznorodne rodzaje powierzchni
deskowania oraz

- rézna konncowa obrobka betonu dopuszczalna po akceptacji
zZmawiajgcego,
- niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegodlne warstwy uktadanej
mieszanki, jak réwniez zmiany w zabarwieniu sg nie dopuszczalne,

- konieczny jest wybor specjalnego i wtasciwego srodka adhezyjnego. -
dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania s$rodka
antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wplyw srodkéw antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:
- tak, jak dla RZ2,

- nalezy uwzgledni¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajgcg z réznych
warunkéw atmosferycznych,

- zaleca sig¢ tak zaplanowac rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwic¢
zetkniecie sie butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem, - nalezy
przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w réwnych odstepach,

- geometria elementdw konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwala¢ na
szybki proces betonowania,

- nalezy zachowa¢ w/c na poziomie + 0.02 lub zachowa¢ konsystencje z
doktadnoscig do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwiekszej dbato$ci i zachowaniu zasad nie da sie catkowicie
unikng¢ zmian odcienia betonu.

Objasnienia:

*Powierzchnia poréw o $rednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.

**Powierzchnia poréw na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

*** W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyja¢ maksymalng powierzchnie poréw odpowiednio na poziomie
P1 — do 3000mm?, P2 — do 2000mm?, P3 — do 1000mm?,
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Tabela 19 Kategorie deskowania

KD3
KD2 (duze prawdopodobienstwo
jednorazowego uzycia deskowania)
Otwory wiercone dozwolone do napraw | niedozwolone
Otwory po gwozdziach i Srubach dozwolone bez | dozwolone jako miejsca napraw  po
odpryskow uzgodnieniu ze zleceniodawcg
Uszkodzenie deskowania w wyniku dziatania | niedozwolone niedopuszczalne

wibratora pogrgzalnego

Zadrapania dozwolone jako | dozwolone jako miejsca napraw  po
miejsca napraw uzgodnieniu ze zleceniodawcag

Resztki betonu niedozwolone niedozwolone

Zaczyn cementowy niedozwolone niedozwolone

Mate fatdki, pomarszczenia sklejki, | niedozwolone niedozwolone

znajdujgce sie w obszarze wiercenia,
gwozdziowania

Miejscowe naprawy dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze
Zleceniodawcg

Element referencyjny zalecane wykonanie | wymagane wykonanie

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode naprawy powierzchni
betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodng z [7].

5.3.7.1.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzenh spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu elementu lub
wynikajgcymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowac¢ umycie powierzchni betonu delikatnymi srodkami
czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen (np. przez
przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robot budowlanych.

5.3.7.1.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowaé zaprawy naprawcze
drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielkosci wady i wymaganej faktury. Naprawy nalezy
wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym i wykona¢ wg odrebnych specyfikacji. Nalezy dgzy¢ do tego, aby
naprawiane miejsca miaty mozliwie zblizong kolorystyke do pozostatej powierzchni.

Przed przystgpieniem do wiasciwej naprawy nalezy wykonac powierzchnie probne w mato widocznym miejscu, w celu
sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawic je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdéine"

Badania i pomiary dzielg sie na:
- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysytki,
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
- przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech elementu betonowego.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.6. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos¢
wiasciwosci materiatow i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét z wymaganiami podanymi w
STWIORB,
—wykonac¢ wltasne badania materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci z wymaganymi w STWiORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem ich
eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy
przeprowadzaé w trakcie eksploataciji, przed kazdg nowg fazg robot oraz po mogacych mie¢ wplyw na stan deskowan
i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :

— PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,
- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzacé:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—taczniki, ztacza,
— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
- efektywnosci stezen,
— wielkos$ci podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
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- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny byé przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczern deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robdt. Podczas budowy rusztowan i deskowarn oraz podczas ich
obcigzania mieszankg betonowg powinny by¢é prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Pomiary te powinny byé prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce
deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$é niewtasciwie wykonana
powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci ze STWIORB i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.8. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki

betonowej oraz podczas wykonywania robé6t betonowych.

Akceptacja dostaw skfadnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkdow nastgpuje na podstawie
dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyroboéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych
znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotgczyt Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
(DWU) Ilub Krajowg Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny
Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajgcych sktadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki
betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak réwniez biezgce badania kontrolne dostaw, sg po stronie Producenta
betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujgcej w
danym zakfadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien
by¢ okreslony w Specyfikacji Techniczne;j.

Zakres badan sktadnikbw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac badania wyszczegdlnione w dalszych punktach.

6.8.1. Badania cementu
Dla kazdego stosowanego rodzaju cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych

lub Krajowg Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych. Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dowod
dostawy w celu stwierdzenia, ze dostawa jest zgodna z zamodwieniem i pochodzi z wlasciwego zrédta.

W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczen:

— wczesnej wytrzymato$ci na Sciskanie oraz wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN 196-1,
— czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

— stato$ci objetosci wediug PN-EN 196-3.
Inne wtadciwo$ci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
6.8.2. Badania kruszyw

Producent kruszywa przeprowadza badania oznaczania reaktywnosci alkalicznej kruszywa:

- wg metody PB/3/18 — analiza petrograficzna (jako uzupetnienie do badan wykonywanych zgodnie
z PN-EN 932-3),

- wg metody PB/1/18,
- wg metody PB/2/18,

- wg PB/2/18 (zmodyfikowana),
zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 2.2.1 (ASR) i 2.2.2 (ACR) oraz z czestotliwoscig podang w punkcie 6.2
Wytycznych [12].
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Producent kruszywa powinien deklarowaé reaktywno$c¢ alkaliczng kruszyw zgodnie z punktem 6.1 Wytycznych [12].

Niezaleznie od deklaracji kategorii reaktywnosci ASR wystawionej przez Producenta kruszywa, Wykonawca
wykonuje badania reaktywnosci dla kruszywa grubego frakcji 2/8 i 8/16 oraz kruszywa drobnego wg PB/1/18 z
czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12]. Wykonawca robot zobowigzany jest rowniez do wykonywania
badan sktadu chemicznego pod katem reaktywnosci ACR dla kruszywa grubego frakcji 2/8 i 8/16 oraz kruszywa
drobnego z czestotliwoscig okresdlong w pkt 6.4 Wytycznych [12]. Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 Wytycznych [12].

W odniesieniu do pozostatych wiasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej jako$¢ budzi
watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:
— sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1
— ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),
— procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 9335 (dot. kruszywa
grubego),
— zawartosci pytdw wedtug PN-EN 933-1,
— zawarto$ci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,
— odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wediug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),
— mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego).
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.8.3. Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

6.8.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich
oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego
6.9.1. Zakres kontroli i poboér prébek do badan
Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej oraz betonu stwardniatego:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

— wytrzymatosé na Sciskanie,

—odpornos¢ na dziatanie mrozu,

— odpornos¢ na penetracje wody pod ci$nieniem.
W kontroli wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowa kontrolg
zgodnosci prowadzong przez Producenta betonu wedtug czestotliwosci i kryteriéw ustalonych w normach PN-EN 206
i PN-B 06265, a zawartych réwniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete
nieobowigzkowa z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identyczno$ci prowadzong przez strone odbierajaca
beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robd6t Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu
pobierania i badania prébek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu. Plan
powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwos$¢ pobierania
prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega akceptacji
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Probki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze srodka wylewanej z betonowozu
strugi i przenosi¢ w sposéb wykluczajgcy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypetnia¢ centrycznie przez
zalewanie, a przy wypetnianiu form z topatki musi by¢ ona ,okrecana” w sposob wykluczajacy ptyniecie grubego
kruszywa do przodu i ,zawijanie sie” zaprawy do tytu. Wypetnionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych
na wibracje (jak np. stopnie pracujgcej pompy do betonu, gdzie czesto pobiera sie probki).

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji
metodg opadu stozka przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie konsystenc;ji
przeprowadza sie metodg rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wtasciwosci mieszanek SCC
nalezy bada¢ wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi w PN-EN 206.
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Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m?
mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a p6zniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania przy
badaniu zawarto$ci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Wykonawca na etapie
zatwierdzania PZJ jest zobligowany do wskazania robot gdzie bedzie wystepowato ryzyko jakiegokolwiek zagrozenia
dla oséb pobierajgcych prébki i wykonujgcych badania. PZJ podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowag
nalezy pobraé¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m?3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce,
Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych
wiasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabela 20.

W Tabela 21 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub
wihasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.

Tabela 20 Ocena zgodnos$ci w miejscu dostawy dotyczgca klas konsystencji oraz wtasciwosci dodatkowych
mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka?
s . pojedynczych wynikéw badania, w miejscu
Wiasciwose Metoda badania dostawy, od wartosci granicznych lub w przypadku
konsystencji granic wyspecyfikowanej klasy
Dolna granica Gorna granica
. -10 mm +10 mm
Opad stozka EN 12350-2 20 - 20 -
- mm mm
Rozptyw stozka EN 12350-8
Lepkosc EN 12350-8 lub EN 12350-9 Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
Przeptywalnosé EN 12350-10 lub EN 12350-12 odchytek odchytek
Odpornos¢  na EN 12350-11
segregacje
Objasnienia:
3 Przy braku gornej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie
b Dotyczy wytgcznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia mieszajgcego
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Tabela 21 Kryteria zgodnosci dotyczace zatozonych wartosci dla konsystenciji i lepkosci

Opad stozka

Wartos¢é zatozona w mm <40 50 do 90 2100
Tolerancja w mm +10 +20 +30

Srednica rozptywu stozka

Wartos¢ zatozona w mm Wszystkie wartosci

Tolerancja w mm +50

Lepkosé tsoo

Wartos¢ zatoZzona w s Wszystkie wartosci
Tolerancjaw s 1
Lepkosé tv
Warto$¢ zatozona w s <9 29
Tolerancjaw s +3 5

6.9.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Na
stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m3® mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwej zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy
wykonywaniu prébek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych
z jako$cia.

Rdznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: — 0,5
% I + 1 % . Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu roztadunku mieszanki betonowej
z betonowozu.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na sciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem pobierania i badania probek.
Na stanowisku betonowania nalezy wykonywa¢ proébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek (co
najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych
tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia i na polecenie
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza sig zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku
150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposob pobrania prébek mieszanki betonowej powinien byé zgodny z PN-EN 12350-1. Probki wykonuje sie i
pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie na probkach
szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastepujacych zaleznosci:

— fc, cube (150 mm)=0,95 % fc, cube (100 mm), dla prébek o boku 100mm,

= fc, cube (150 mm)=1,05 % fc, cube (200 mm), dla prébek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikéw dwdch lub wiecej prébek do badania wykonanych z jednej prébki
mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania roznig sie o wiecej niz 15 % od $redniej, wyniki
te nalezy pominac.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z PN-
B-06265 9 (Tabela 22).

Tabela 22 Czas réwnowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny
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CEM I (R), CEM I/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM I/A (N), CEM 1I/B (N,R) 56 dni
CEM II/A, CEM V/A 90 dni

Kryteria badania i oceny identyczno$ci dla wytrzymato$ci na $ciskanie wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) powinny spetnia¢ wymaganie podane w Tabela 23.
Tabela 23 Kryteria identycznosci dotyczgce wytrzymatosci na $ciskanie

Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba LN’ wynikow badan
wytrzymatosci  na  sciskanie  na $rednia z ,n” wynikow dowolny pojedynczy wynik
prébkach z okreslonej objetosci
(fem) N/mm?2 (fe)) N/mm?
1 Nie stosuje sie 2fw -4
2-4 2> fo +1 2fk -4
5-6 2 fok +2 2fk -4

Objasnienia: fom - $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n
probek fy - wytrzymato$¢ charakterystyczna na S$Sciskanie fi -
pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.9.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych na stanowisku

betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m?3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zgodnie z Zatgcznikiem N normy PN-B-
06265.

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpocza¢é w czasie rédwnowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
cementu (Tabela 22). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania i odmrazania (Tabela 24), spetnione sg nastgpujgce warunki:

— prdbka nie wykazuje pekniec,
—tgczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych.
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Tabela 24 Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej
przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje sie z mieszanki w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem
Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza sie na 3 prébkach wykonanych na

stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8. Sposéb
wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie gtebokosci penetracji wody pod cidnieniem nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od
rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 22).

Maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wieksza niz
okreslona w pkt. 2.2 niniejszych STWiORB.

Kryteria badania i oceny identyczno$ci dla gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej
przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badan sktadnikéw mieszanki betonowe;j
i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badarn kontrolnych i kontrolnych
dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w
badanie.

6.11. Badania betonu w konstrukcji
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukgiji

wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczgcymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie
inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej
w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji ha pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych
wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych
badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukgii.

6.12. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo

Specyfikacja Techniczna nie przewidujg inacze;.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentaciji projektowej wynosza:

— dtugosé przesta : £ 2 cm,
- rozpietos¢ usytuowania tozysk: £ 1 cm,
- 0$ podituzna w planie: £ 2 cm,
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— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2 cm,
— wysokos$¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
— szerokos¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
—grubos¢ ptyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm, - rzedne wysokosciowe: + 1 cm.
Tolerancje dla fundamentéw:
— usytuowanie w planie: + 5 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2 m: + 2 cm) - rzedne wierzchu tawy: + 1
cm.
— ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: £ 2 cm.
Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:
— pochylenie Scian i stupéw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),
—wymiary w planie: £ 2 cm dla podpér masywnych, + 1 cm dla podpér stupowych, - rzedne wierzchu podpory:
+1cm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:
=1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
—+ 2 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
—+ 2 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture.

Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne Zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione
przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia
elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawag naprawczg) o
minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukgji o barwie zblizonej do koloru
pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez
Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
niniejszych STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czg$ciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba Zze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt.
6.5 niniejszych STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢
oceny wptywu na trwato$¢ konstrukciji i przedstawi¢ sposdb naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.
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W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang

odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— montaz deskowan i rusztowan,

—wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajagcych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych
(np. rusztowania),

— na czas robét nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

—wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostéw,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wlasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
—wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
—wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszych STWiORB.
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9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszym STWiORB obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych,

niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1Metody badania cementu—Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2Metody badania cementu—Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3Metody badania cementu—Czes$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
4. PN-EN 197-1Cement—Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdédw powszechnego
uzytku
5. PN-EN 206 Beton—Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
6. PN-EN 932-3Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
7. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu
10. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe
12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie
13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 3: Oznaczenie gestosci
nasypowej i jamistosci
16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
19. PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
- Czes¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli
20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
21. PN-B-06265 Beton. Wymagania, wifasciwosci, produkcja i zgodnosc¢. Krajowe uzupetnienie PN-EN
206+A1:2016-12
22. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 1: Pobieranie prébek
23. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
24. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza—Metody
ci$nieniowe
25. PN-EN 12390-1 Badania betonu—Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania
i form
26. PN-EN 12390-2 Badania betonu—Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
27. PN-EN 12390-3 Badania betonu—Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badan
28. PN-EN 12390-8 Badania betonu—Czes¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem
29. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
30. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na Sciskanie
31. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia
32. PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czes$c¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej
33. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
34. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

BETON KONSTRUKCYINY M.13.01.01

str.270



SPECYFIKACJA TECHCZNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDLWANYCH - CZ. MOSTOWA

Budowa drogi gminnej wraz z droga dla pieszych i dla rowerdw na odcinku od skrzyzowania drogi wojewodzkiej DW nr 372 z ul. Dtuga w m. Mirkéw do skrzyzowania
z ul. Le$ng w m. Domaszczyn

35. PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

36. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

37. Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

38. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

39. PN-EN 450-1 Popidt lotny do betonu. Cze$¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

40. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica
Reaction

41. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie metodg
rozptywu stozka

42. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla
budynkow

43. PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty
konstrukcyjne

44. PN-EN 1992-2 Zatgcznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢
2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

45, PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg
rozptywu stozka

46. PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 9: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg V-
lejka

47. PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 10: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg L-
pojemnika

48. PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Cze¢$¢ 11: Beton samozageszczalny -- Badanie segregacji
sitowej

49. PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 12: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg J-
pierscienia

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r., ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)

4. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.

w sprawie sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z pézn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) z
pozniejszymi zmianami

6. WR-M-21-2 Katalog typowych konstrukcji drogowych obiektéw mostowych i przepustéw. Czes$¢ 2:
Podstawowe wiadomosci o drogowych obiektach mostowych. Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra
Infrastruktury w dn. 10 wrzesnia 2020 r. (DDP-4.0600.8.2020)

7. Ogolna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdine

8. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentow Cementu, Krakow
2011.

9. Procedura badawcza GDDKIA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa przy$pieszong

metodg badania zmian dtugosci probek zaprawy,

(https://iwww.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

10. Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
dtugoterminowg metodg badania zmian dtugosci probek betonu,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

11. Procedura badawcza GDDKIA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa,
(https://iwww.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
12. Procedura badawcza GDDKIiA PB/4/18 Okres$lenie reaktywnosci mieszaniny materiatdbw hydraulicznych i
kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumentytechniczne)
13. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym
w nawierzchniach drdg i drogowych obiektach inzynierskich,

Reaktywnosc¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Obowigzuja aktualne wydania przywotanych norm i przepisow.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu klasy ponizej C20/25 w deskowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz z STWIORB ,Beton konstrukcyjny w
drogowych obiektach inzynierskich”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w wymaganiach STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w wymaganiach
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$c¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowg. Klasy ekspozycji wg
PN-EN 206 dla betonu podtoza: X0

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1 Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 lub 42,5 spetniajgcy
wymagania normy PN-EN 197-1 i M-13.01.00.

2.3.2 Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 dla
kruszyw do betonu i PN-EN 206. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru
1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<2lubD< 11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>112mm GC 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
2 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d<4 GT 15
D/d >4 GT 175
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f Deklarowana
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
4 kategoria nie wyzsza niz Fl pekiarowana UD S| pekiarowana

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:

przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

e oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

e oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

e oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1,

e nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB M-13.01.00 pkt 2.3.2.

M.13.03.01 PREFABRYKATY POLIMEROBETONOWE, MONTAZ PREFABRYKATOW
ZBROJONYCH. DESKI GZYMSOWE
str.273




SPECYFIKACJA TECHCZNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDLWANYCH - CZ. MOSTOWA

Budowa drogi gminnej wraz z droga dla pieszych i dla roweréw na odcinku od skrzyzowania drogi wojew6dzkiej DW nr 372 z ul. Dtugg w m. Mirkéw do skrzyzowania
z ul. Le$ng w m. Domaszczyn

Dla kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu dopuszcza si¢ zawartos$¢ pytéw mineralnych do 1,5 %. W
przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakgiji.
Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopuscic,
na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym kruszywo nie
posiadajgce oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.
2.3.3 Ustalanie skfadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWiORB oraz normg PN-EN 206 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Ustalona recepta mieszanki betonowej
powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdinych
sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych wfasciwosci mieszanki
betonowej i betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.
Dla betonéw klasy C12/15 stosuje sie tylko wymagania dotyczgce wytrzymatosci na Sciskanie.
2.3.4 Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 .
2.3.5 Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca
powinien przedstawi¢ aprobate lub ocene techniczng oraz atest producenta. Domieszki wg STWIiORB M.13.01.00
,Beton konstrukcyjny w drogowych obiektach inzynierskich”.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet do wykonania robét powinien spetniaé wymagania podane w STWIiORB M13.01.00 ,Beton
konstrukcyjny w drogowych obiektach inzynierskich”.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi
w STWIORB M-13.01.00, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1 Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacija

Wykonanie robét betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiIORB M-13.01.00. pkt.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robot powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera poditoza na poziomie posadowienia pod
wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robét ziemnych (wg STWIORB
M-11.01.00). Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w
sposoéb cigglty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg rysunkéw. W czasie betonowania nalezy gérng
powierzchnie betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz ewentualnie pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu
mozliwo$ci prawidtowego odwodnienia wykopu.

Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWiIORB M-13.01.00.

5.2.2 Zakres robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
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4) pielegnacje betonu,

5) rozbidrke deskowan,

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB M-
13.01.00 ,Beton konstrukcyjny w drogowych obiektach inzynierskich”.
5.4. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie,

dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny byé zgodne z
STWIORB M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny w drogowych obiektach inzynierskich”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami
punktu 2 niniejszej specyfikacji.

b) wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w STWiIORB M-
13.01.00 pkt 6.2, z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej STWIORB.

Dla piasku i zwiréw dopuszcza sie zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1,5 %.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopuscié, na

podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyréb budowlany nie

posiadajacy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikdw mieszanki betonowej nalezy przeprowadza¢ zgodnie STWiIORB M-13.01.00.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlega wytrzymato$é betonu na $ciskanie.

Zwraca sie uwage na koniecznosé wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczegoétowe
okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z PN-EN 12350-1, PN-EN 12390-2, PN-
EN 12390-3 oraz STWIORB M-13.01.00. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.5. Tolerancje wymiarow
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementdw nie powinny rozni¢ sie od
projektowanych wiecej niz o 2,0cm.
6.6. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
—  szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu klasy ponizej C20/25.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” oraz
niniejszych STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
Cena wykonania 1 m? betonu niekonstrukcyjnego zostata uwzgledniona w pkt 9 poszczegdinych STWiORB
zawierajacych roboty betonowe.

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdow i sprzetu,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— ewentualne wykonanie deskowania,
— ewentualne oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1

PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-76/B-06714.12
PN-76/B-06714.13
PN-771097-6

PN-EN 1008

PN-88/B-06250
PN-85/B-04500
PN-EN 196-1
PN-EN 196 3+Al
BN-88/6731-08

PN-86/B-06712
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-76/B-06714.12
PN-76/B-06714.13
PN-771097-6

PN-EN 1008

PN-88/B-06250
PN-85/B-04500

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosSci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Beton zwykty

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Beton zwykty

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735), z

pozniejszymi zmianami.

Obowiazujg aktualne wydania przywotanych norm i przepiséw.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania oraz montazu i odbioru
prefabrykatow zelbetowych — desek gzymsowych z polimerobetonu.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1, ktére zostang wykonane w ramach Zamoéwienia wymienionego w STWiIORB DM.00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na

celu wykonanie, transport oraz montaz prefabrykowanych elementéw polimerobetonowych o wymiarach i dtugosci wg

dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajgcym,
a wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.2. Deska gzymsowa - prefabrykat stanowigcy zewnetrzng oktadzine ptyty pomostowej i zabudowe chodnika
petnigcy rownoczesnie role deskowania traconego przy betonowaniu zabudowy chodnika.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania gzymsoéw prefabrykowanych
2.2.1 Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wtasciwosciach podanych
w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymsow prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Instrukcja ITB
Wytrzymato$¢ gwarantowana polimerobetonu MPa >80 nr 194 lub
na sciskanie B PN-EN 12390-2 i
PN-EN 12390-3
2 .
Wytrzymato$é gwarantowana polimerobetonu Lnrs{rgu‘I: ?ﬁlTB
na rozcigganie przy zginaniu MPa 220 PN-EN 12390-5
T, PN-EN 13369
0,
3 Nasigkliwo$¢ polimerobetonu ) <0,25 Zatacznik G
4 Porowatos¢ polimerobetonu % <9 Deklarowana przez
producenta
5 Gestos¢ objetosciowa kg/m3 2300 Deklarowana przez
producenta
. -~ Procedura IBDIM Nr
6 Stopien mrozoodpornosci = F150 PB/TB-1/23
7 Twardos¢ wg Brinella MPa 2160
8 Scieralnosé na tarczy Boehmego mm&/mm? 10000 PN-EN 14157

mm?3/5000 mm?

2.2.2 Prefabrykaty
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Prefabrykaty gzymsowe powinny byé wykonane w wytwérni, zgodnie z dokumentacjg projektows.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej. Zewnetrzna
powierzchnia ptyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposdb zaaprobowany przez
Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie zelkotu poliestrowego.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci elementdw prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Odchytki dlugosci elementow mm <3
2 Odchy’fki' innych niz dlugo$¢ wymiaréw mm <2

elementow

. - - <2
3 Odchytki prostoliniowosci mm < 1/500 dhugosci
PN-EN 13369

4 ) . . . Zatgcznik J

Odchytki  skrecenia  przekroju  mierzone <

wzajemnym przesunigciem odpowiadajgcych mm < 1/500 dhugosci

sobie punktow przekroju

Rownos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia

powierzchni elementéw polimerobetonowych mm <1

widocznych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajgce zakotwienie prefabrykatu w ptycie pomostu.
Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania STWiORB Stal zbrojeniowa.

2.3. Materiaty do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykow miedzy prefabrykowang deskg gzymsowg i gzymsem wylewanym na mokro oraz
szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowa¢ zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych
na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony sie do wypetniania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty
uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i STWIORB. Dla uzytych materiatow
uszczelniajgcych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg
aprobate techniczna.

Do uszczelnienia stykdw miedzy deskg prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,na mokro” mozna stosowac
zestaw uszczelniajacy skfadajacy sie z elastycznej tasmy ztworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do
przyklejania tasmy. Zestaw powinien charakteryzowac sie:

e bardzo dobrg przyczepnoscig do podtoza betonowego i szczelnosciag,

e wysokg wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne,

e wysokg odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $ciekow domowych,
rozcienczonych kwasow i zasad, kwasow organicznych, domowych i przemystowych srodkéw
czyszczacych, mazutu, olejéw silnikowych, benzyny). Tasma powinna mie¢ szeroko$¢ okoto 6 mm.

Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase zalewowa, sieciujgce
pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Materiat
uszczelniajgcy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smarow.
Materiat powinien zachowywaé wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C)
i wykazywac¢ odpornosc na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkow
gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu.

Do uszczelnienia stykdw miedzy prefabrykatami mozna tez stosowaé kit poliuretanowy lub silikonowy.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajgcego nalezy stosowac
narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety cinieniowe.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 4.

Transport prefabrykowanych elementéow moze sie odbywac po osiggnieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny
by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasmg stalowa. Do transportu powinny by¢ uktadane poziomo,
dtugoscig w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami  powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajgce:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
— date pobrania prébek,

—  sposob pobrania probek,

— date badan,

—  wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na terenie dobrze odwodnionym.

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji
stojgcej. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i uszkodzeniem. Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze,
chroni¢ przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem.
Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze
spowodowac utrate wtasciwosci materiatow uszczelniajgcych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznakowanie,

— date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— numer aprobaty technicznej lub PN,

— sposob przechowywania i stosowania materiatdbw i zachowania przy tym niezbednych Srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— montaz deski gzymsowej,
— wykonanie uszczelnien,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
—  okresdli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zostaé wykonane w wytworni. Przed przystgpieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajgcy zgodnos¢ z wymaganiami
przedstawionymi w pkcie 2.
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Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie wykonane w celu
potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno byé oczyszczone i wyprostowane. W trakcie
montazu prefabrykatéw, nalezy szczegdlng uwage zwrécic na ich wlasciwe usytuowanie i zamocowanie
(przyspawanie) wystajacych pretow do zbrojenia betonu wylewanego ,na mokro”. W przypadku stosowania kitu lub
masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewnianag,
ktorg po stwardnieniu betonu nalezy usung¢ i powstatg szczeline wypetni¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeling nalezy
dokfadnie oczysci¢ np. przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podiozem elementéw. W tym celu nalezy oczyscic¢
szczeliny mechaniczng szczotkg stalowg lub przez piaskowanie.

Po oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o
gtebokosci przekraczajgcej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materiatami naprawczymi, dla
ktorych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie
nalezy zagruntowac¢ przed wypetnieniem szczeliny srodkiem gruntujgcym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢é materiatéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacii,

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola materiatow

6.3.1 Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowac na podstawie atestdw i aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2 niniejszej
STWIORB.

Wiasciwosci  polimerobetonu nalezy kontrolowaé na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich
z wymaganiami STWIORB, pkt 2.tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na
podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztaltéw. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeh oraz
odchytek: wymiarow, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm. Dopuszczalne odchyiki i wady powierzchni podano w pkcie 2., tablica 2. Nalezy
skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i wyprostowane.

6.3.2 Kontrola materialéw uszczelniajgcych

Materiaty uszczelniajgce nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw producenta i poréwnanie ich wtasciwosci
z wymaganiami STWIORB pkt 2.3.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:
— wizualng ocenge jakosci robdt,
— sprawdzenie szerokosci spoin na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa; szerokos$¢ spoiny nie
powinna roznic sie¢ od projektowanej o wigcej niz 2 mm,
— sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone fatg o dlugosci 4,0 m nie powinny by¢
wigksze niz 2 mm),
— niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego ufozenia (odchylenia rzednych nie
powinny przekracza¢ 2 mm),
— sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deskg gzymsowsa i ptytg gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona
i sucha. Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatem uszczelniajgcym na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia
z betonem wykonywanym ,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny
z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 9.
Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje m.in.:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i pozostatych srodkéw produkcji,
—  przygotowanie prefabrykatéw do potgczenia z betonem monolitycznym,
— zamontowanie prefabrykatow,
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badan,
uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

PN-EN 12390-2 Badanie betonu — Cze$¢ 2: Wpykonywanie i pielegnacja probek do badali
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3 Badania betonu — Czes¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-5 Badania betonu — Czes$¢ 5: Wytrzymatos$é na zginanie prébek do badania.

PN-EN 14157 Kamien naturalny — Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

Instrukcja ITB nr 194 Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na probkach wykonanych w

formach, Warszawa, 1998
Procedura IBDiM Nr PB/TB-1/23:2005-Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250
WR-M-21-2 Katalog typowych konstrukcji drogowych obiektéw mostowych i przepustéw. Czes¢ 2: Podstawowe
wiadomosci o drogowych obiektach mostowych. Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w
dn. 10 wrzesnia 2020 r. (DDP-4.0600.8.2020)

Obowigzujg aktualne wydania przywotanych norm i przepisow.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z wykonaniem oraz montazem prefabrykowanych belek sprezonych typu , T”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem
prefabrykowanych belek sprezonych typu , T” na drogowych obiektach inzynierskich.

Roboty obejmuja:

—  zakup belek wykonanych w wytwérni zgodnie z dokumentacjg projektowa,

—  transport belek z miejsca zakupu na plac budowy,

—  montaz podpér tymczasowych (rusztowan) i rusztowan bocznych podwieszonych,

— montaz belek ze srodka transportowego na podpory tymczasowe lub — ze wzgledéw organizacyjnych —
z miejsca sktadowania na budowie,

—  zakup i montaz ptyt zelbetowych stanowigcych deskowanie tracone.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Element prefabrykowany — element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem ostatecznego
wbudowania.

1.4.2. Ciegna sprezajace — druty, sploty, liny lub prety pojedyncze oraz ich wigzki ze stali o wysokiej wytrzymatosci,
stuzagce do wywotania sit sprezajgcych (Sciskajacych).

1.4.3. Konstrukcje strunobetonowe — konstrukcje z betonu sprezone za pomocg drutéw lub splotéw naprezonych
przed betonowaniem, w ktérych przekazywanie sit sprezajacych z ciegien na beton dokonuje sie gtdéwnie
przez przyczepno$c.

Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w belkach prefabrykowanych w drogowych obiektach inzynierskich
powinny by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWIORB DM.00.00.00
LSWymagania ogolne” pkt 2.

Za jakos¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry jest zobowigzany do prowadzenia
statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepiséw obowigzujgcych w zakresie jakosci
materiatdw wyjsciowych i prawidtowego wykonywania poszczegdélnych robdt. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia wytworce prefabrykatow (wytwornie).

2.2. Prefabrykaty strunobetonowe

Niniejsza STWIORB dotyczy montazu belek prefabrykowanych.

Belki powinny by¢ wykonane w wytwdrni zgodnie z dokumentacjg projektowsg. Przed przystgpieniem do
wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi PZJ i ZKP.

Uksztattowanie koncéwek belek oraz rozmieszczenie otwordw dla wprowadzenia wpustow i sgczkdw nalezy
wykona¢ w wytworni, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Materiaty stosowane do produkcji belek prefabrykowanych powinny spetnia¢ wymagania:

a) beton —wg STWIORB M-13.01.01

b) stal zbrojeniowa — wg STWIORB M-12.01.03,

c) stal sprezajgca powinna spetnia¢ wymagania podane w normie PN-S-10042:1991. Zakotwienia, techniki
sprezania, montaz ciegien powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-S—-10040:1999.

Belki prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i katalogami. Producent belek
musi dysponowac prawem do wykonywania belek danego typu i musi wyda¢ oswiadczenie, ze zapewniono zgodnosé
wyrobu z dokumentacjg projektowg oraz z odpowiednimi przepisami.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacije Inzyniera.

MONTAZ PREFABRYKOWANYCH BELEK SPREZONYCH M.13.03.02
str.284




SPECYFIKACJA TECHCZNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDLWANYCH - CZ. MOSTOWA

Budowa drogi gminnej wraz z droga dla pieszych i dla rowerdw na odcinku od skrzyzowania drogi wojewodzkiej DW nr 372 z ul. Dtuga w m. Mirkéw do skrzyzowania
z ul. Le$ng w m. Domaszczyn

Do montazu i przetadunku prefabrykatow nalezy stosowaé dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiegu
odpowiadajgcym terenowym warunkom montazu iprzetadunku oraz ciezarowi montowanych elementéw.
Odpowiadajgce tym warunkom dzwigi wymagajg utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi dojazdowe;j.
Do montazu belek konieczne sg rusztowania — tymczasowe podpory, wymagajgce utwardzonego podioza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.
Przy transporcie prefabrykatow nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
— elementy mozna transportowa¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci projektowe;j,
— sktadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest
dopuszczalne tylko po osiggnigciu przez beton petniej mrozoodpornosci,
— podczas przestawiania elementéw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sg
uderzenia i wstrzagsy moggce spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi,
— podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszony na wystajgcych z niego hakach przewidzianych
w dokumentaciji projektowej,
— podczas sktadowania prefabrykatow nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie wystajgcego
zbrojenia przed pogieciem,
— podczas sktadowania belka powinna by¢ podparta na krawedziakach drewnianych podtozonych tak, aby nie
wywota¢ w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentéw zginajgcych — punkty
podparcia powinny by¢ okreslone na podstawie dokumentacji projektowe;,
— w miejscu podparcia dolna ptaszczyzna stopki dolnej powinna przylega¢ do krawedziaka drewnianego na
catej szerokosci potki,
— belki powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej, niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji pochytej
poprzecznie z powodu mozliwosci przewrdcenia i zniszczenia belki,
— belki nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdceniem,
— podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sg uderzenia
i wstrzgsy moggce spowodowac¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu i betonu wokét wystajgcych
pretéw zbrojeniowych,
— prefabrykaty nie powinny by¢ sktadowane dtuzej niz 90 dni od momentu produkcji do momentu wbudowania
(chyba, ze dokumentacja projektowa podaje inaczej), w przypadku sktadowania dtuzszego niz miesigc nalezy
stosowac¢ zadaszenia,
— belki powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzgledne;.
Elementy prefabrykowane powinny mie¢ trwate oznakowanie zawierajgce dane:
— dane identyfikacyjne producenta,
— dane identyfikacyjne miejsca produkcii,
— numer identyfikacyjny wyrobu,
— date rozformowania,
— mase elementu,
— strzatke wygiecia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacja
Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz dokumentacja
technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna robét powinna okreslac:
— rodzaj zastosowanego sprzetu do montazu prefabrykatéw i utwardzenia podtoza,
— projekt podpor tymczasowych (rusztowan) oraz rusztowan bocznych i utwardzenia podioza,
— sposob montazu prefabrykatow,
— projekt pomostéw roboczych,
— zapewnienie bezpieczenstwa w okresie wykonywania robot.
5.2.2. Zakres roboét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. montaz prefabrykatow,
3. uszczelnienie stykow,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do montazu prefabrykatéw nalezy wykona¢ nastepujgce obiekty pomocnicze:
— drogi dojazdowe o nawierzchni utwardzonej,

— drogi i place montazowe,

— podpory tymczasowe,

— skladowiska belek (mozliwie jak najblizej miejsca montazu).
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5.4. Montaz prefabrykatow

Elementy prefabrykowane nalezy odbiera¢ w miejscu ich produkcji. Belki powinny by¢ przedmiotem odbioru
w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowg, atestow kontroli jako$ci, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz
braku uszkodzen i defektow widocznych dyskwalifikujgcych oraz uniemozliwiajgcych montaz.

Montaz prefabrykatéow powinien sie odbywac zgodnie z projektem technologicznym robét opracowanym przez
Wykonawce wg pktu 5.2.1 i zatwierdzonym przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu montazowego i stan belek. Zbrojenie
poprzeczne wykonane w celu polepszenia skutecznosci wspotpracy belki z nadbetonem powinno by¢ wyprostowane
i oczyszczone. Z powierzchni stykajgcych sie w zespoleniu z plyta pomostu nalezy usung¢ szkliwo i oczysci¢
powierzchnie styku, oraz uszorstnic.

W trakcie montazu nalezy zwrdcié uwage na prawidiowe oparcie belek na zabetonowanych czesciowo
poprzecznicach lub ew. na konstrukcji wsporczej — odlegto$¢ podparcia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg. Sasiadujgce ze sobg belki powinny by¢ tak dobierane, aby miaty zblizone strzatki (dopuszczalne odchytki
pionowych strzatek wygigecia dzwigaréw nie powinny przekracza¢ + 10 mm na kazde 10 m dtugo$ci elementu) oraz aby
ich wiek nie réznit sie wiecej niz 0 14 dni. W czasie montazu belek szczegdéing uwage nalezy zwrdci¢ na ich prawidtowe
usytuowanie i wlasciwe zamocowanie zbrojenia tgcznikowego belek do zbrojenia nadbetonu.

Przed przystgpieniem do betonowania ptyty pomostu powierzchnie prefabrykatéw, na ktérych bedzie uktadany
nadbeton nalezy oczysci¢ wodg pod cisnieniem lub sprezonym powietrzem, i ewentualnie dodatkowo zwilzy¢ woda.
Szczeliny miedzy belkami w przestach nalezy przed wylaniem nadbetonu uszczelnié. Sposob uszczelnienia
Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi. Wykonawca moze zastosowaé inng metode zakrycia szczelin po
uzyskaniu zgody Inzyniera, pod warunkiem uzyskania estetycznego wygladu potgczeh w spodzie ptyty pomostu.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB.

6.3. Sprawdzenie belek strunobetonowych

6.3.1. Sprawdzenie belek strunobetonowych w wytwérni

Kontrola prefabrykowanych belek strunobetonowych powinna odbywac¢ sie w wytwérni. Polega ona na kontroli
rodzaju igatunku materiatbw uzytych do wyprodukowania belki oraz gotowych prefabrykatéw na podstawie
dokumentacji belek (atesty, protokoty odbioru itp.) na zgodno$é z normami przedmiotowymi i dokumentacjg
projektowa.

Badania elementéw prefabrykowanych w wytworni, na podstawie kitdrych zostaty wydane atesty powinny by¢
przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999.
6.3.2. Sprawdzenie elementoéw prefabrykowanych na budowie

Na placu budowy kontroli podlegaja:

a) ogodlny wyglad prefabrykatu,

b) wartosci odchytek wymiardw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi.

Nalezy sprawdzic:

a) wyglad zewnetrzny, ksztatt i wymiary;

b) ocechowanie belki

na zgodnosc¢ parametrow belki podanych w atescie wytworni z wymaganiami dokumentacji projektowej.

Przyjmuje sie, ze wymiary sprawdza sie po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do
30°C. Jezeli jest to konieczne, nalezy przyjg¢ teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia odchylek wymiaréw
mierzonych w innych temperaturach lub po innym okresie dojrzewania.

W trakcie odbioru Inzynier moze zazgda¢ przekazania kopii wynikéw badan ustalonych dla wykonania belek
w wytworni oraz kopii kart sprezania odbieranych belek.

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gtadka, a nieréwnosci oraz ubytki nie powinny
przekracza¢ ponizszych odchytek:

- +0,5% i —0,2% w odniesieniu do wysokosci dzwigara, lecz nie wigecej niz 5 mm,

- +0,4% i —0,2% w odniesieniu do szeroko$ci dzwigara, lecz nie wiecej niz 3 mm,

- +0,1% dtugosci, lecz nie wiecej niz 40 mm,
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- +0,1% odchylenia od prostoliniowosci dzwigara w odniesieniu do dtugosci, lecz nie wiecej niz 40 mm
w ptaszczyznie pionowej lub poziome;.

Pekniecia i rysy na powierzchni elementéw z betonu sprezonego sg niedopuszczalne. Nalezy sprawdzi¢ czy
prety przeznaczone do zespolenia z nadbetonem sg odspojone, wyprostowane i oczyszczone.

Wytrzymato$¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zatozonej w dokumentacji projektowej klasie
betonu.

6.4. Sprawdzenie ptyt stanowigcych deskowanie tracone i ich montazu

Piyty stanowigce deskowanie tracone powinny by¢ przedmiotem atestu producenta dla belek. Dodatkowo
nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych
ksztattow. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen oraz odchytek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-B-
10021:1980. Wyniki kontroli nalezy poréwnac¢ z wymaganiami niniejszej STWIORB, pkt 2.3.4. Ksztalt i wymiary nalezy
sprawdzac z doktadnoscig do 1 mm. Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatu nie powinny przekraczaé:

a) wysokos$¢ elementu : £ 2 mm,
b) dlugos¢ elementu: £ 3 mm,
C) grubo$c¢ Scian elementu: +2 mm, -2mm.

6.5. Sprawdzenie montazu prefabrykatow

Sprawdzenie montazu prefabrykatow nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiarow
geodezyjnych, przy czym dopuszczalne btedy nie mogg przekraczac:

a) dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,

b) dla pomiaréw liniowych 0,1 %.

Oprécz pomiaréw usytuowania belek nalezy wykona¢ pomiar strzatek podniesienia belek w momencie ich
montazu i tuz po zabetonowaniu ptyty pomostu.

Nalezy kontrolowaé zgodnos¢ montazu prefabrykatow z dokumentacjg technologiczng robét (opracowang
przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera). Przy montazu belek szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢é na
prawidtowe oparcie belek na tymczasowych podporach posrednich. Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ i rozstaw ustawionych
belek. Dopuszczalne odchytki ustawienia belek w stosunku do dokumentacji projektowej wynoszg:

- przesuniecie elementu w pionie w przesle  + 15 mm,

- przesuniecie elementu w pionie na podporze + 10 mm,

- przesuniecie elementu w poziomie + 10 mm.

Réznice strzatek krzywizny belek, montowanych w tym samym przesle, mierzone w ptaszczyznie pionowe;j,
nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchytek przesunigcia w pionie.

6.6. Ocena wynikow badan

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana jest
zgodnie z niniejsza STWIORB i dokumentacja projektowg. W szczegdlnosci nalezy ustalic:

a) czy stwierdzenie odchytki od dokumentacji projektowej przekraczajg wartosci dopuszczalne,

b) rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwos$ci ich usunigcia,

c) wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowg warto$¢ obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, cato$¢ lub cze$¢ robét
nalezy uzna¢ za niezgodne z STWIORB. Roboty wykonane niezgodnie z STWIORB nie mogg by¢ przyjete.
W przypadku takim sposéb dalszego postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich oceng powinny
zosta¢ ujete w formie protokotu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarows jest szt. (sztuka) zamontowanego prefabrykatu danego rodzaju o danej masie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,

- wykonanie i montaz prefabrykatéw.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne“ oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”,

pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- wykonanie projektéw rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,
- wykonanie projektu technologicznego montazu prefabrykatéw,
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- zakup, zatadunek, transport iskladowanie na budowie niezbednych materiatdbw, wtym belek
prefabrykowanych i prefabrykatow betonowych stanowigcych deskowanie tracone,

- zaadaptowanie belek zgodnie z dokumentacjg projektowg, w tym przygotowanie w konstrukciji
otworow dla odwodnienia obiektu,

- zapewnienie pozostatych niezbednych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw dla robot montazowych,

- montaz belek,

- wykonanie potgczen montazowych,

- rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

- wykonanie badan,

- uporzgdkowanie terenu robot,

- wywiezienie zbednych materiatéw i gruzu poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie, wszelkich drobnych konstrukcji,
jak marki z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe isprezone. Wymagania
i badania.

BN-80/6775—-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-M-80236:1971 Liny do konstrukcji sprezonych

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) z p6zniejszymi zmianami
WR-M-21-2 Katalog typowych konstrukcji drogowych obiektéw mostowych i przepustéw. Czes$¢ 2: Podstawowe
wiadomosci o drogowych obiektach mostowych. Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w
dn. 10 wrzes$nia 2020 r. (DDP-4.0600.8.2020)

Mosty drogowe. Zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych, Transprojekt—-Warszawa, Warszawa 2004
Prefabrykowane belki strunobetonowe typu ,T”, Mosty £6dz, £ 6dz, 2002

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881)

Obowigzujg aktualne wydania przywotanych norm i przepisow.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
izolacji bitumicznych wykonywanych na zimno na cze$ciach podziemnych konstrukcji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
e oczyszczenia podtoza,
e zabezpieczenie cze$ci stykajgcych sie z ziemig preparatami
1.4. Zakres stosowania STWiIORB

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
LSWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zgodnos¢ materiatéw z Dokumentacjg Projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wiasciwo$ci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji cienkiej stosowac¢ nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polegac¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych
pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza
zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowa¢ szczegdine
Srodki ostroznosci, poniewaz srodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wilasciwej izolacji - potgesty roztwédr (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami irozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajacg powloke asfaltowg o duzej plastycznosci.
Powtoka ta powinna wykazywaé odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 3.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz
sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.
Roztwor asfaltowy powinien by¢é pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi
Srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym nalezy ustawiaé w pozycji stojgcej, scisle jeden obok drugiego
najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji,
—  numer partii wyrobu,
— mase netto,
— termin przydatno$ci do uzycia,
— numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
— napis ,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta i Swiatla,
w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Izolacja cienka powinna byé wykonywana zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza betonowego,
— zagruntowanie podioza betonowego roztworem rzadkim i naniesienie dwoch warstw izolacji
z roztworu potgestego, lub
— wykonanie izolacji trwale fgczacy sie ze Swiezo wylewanym betonem, lub
— wykonanie membrany wodoszczelnej z ptytami zabezpieczajgcymi,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczgcych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowic je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza
od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylgce.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podtoza
gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza
na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed
rozpoczeciem robét powinien zastosowaé system osuszania podtoza zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materialy te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robét nalezy Scisle przestrzegaé przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty
stosowane do wykonania izolacji sg fatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca
pracy lub sktadowania materiatow.
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5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje ukfada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rbwnym i gtadkim podtozu,
wolnym od plam olejowych i pytu. Izolacje mozna uktadac na betonie po 14 dniach od jego utozenia lub wczeéniej jezeli
dopuszcza taka sytuacje producent materiatu izolacyjnego, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co
najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
»Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.
Wyjatkiem jest wykonie izolacji trwale tgczce sie ze Swiezo wylanym betonem.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem
w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw
oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obnizaé przyczepnos$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejgcego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych
Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejskg aprobate techniczng.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

— wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off’ powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off’ przy $rednicy
krazka probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m?
izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg procedury IBDiM Nr PB/TM-1/6 lub wg IBDiM TM-X3,

— podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podfoze suche nalezy przyjaé¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow
wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatéw
0 porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

— podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytdw, plam oleju,
smardw i innych zanieczyszczenh; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nierébwnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podioza

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku
konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyé roztworéw depresyjnych szybkorozpadajgcych, np.
asfaltowej emulsji kationowej spetniajgcej wymagania PN-B-24003:1997. Jest to jednak przypadek szczegoiny,
wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera. W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnig przy narozach
wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystapic,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w iloci zalecanej przez producenta.

Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podioza. Gruntowanie
wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny
od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robo6t i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz.,
ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostaé
zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobragzowa, bez smug i przebarwienh. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie
roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt
gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchiong¢ tak, aby na powierzchni nie
pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére
w sposob istotny ostabig przyczepnosé kolejnych warstw izolacji do podtoza.
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5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna byé catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dionig (nie zattuszczong lub
zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujgcy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. tgczna grubos$¢ warstw
izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Do robét wykorczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykonaé¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Na zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badah materiatéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié¢:

—  nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzgdzi protokét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.3. Badanie w czasie roboét

6.3.1 Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5. w od niesieniu do poszczegdinych typow izolaciji.
6.3.2 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
Srodkow gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po
dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.
Kontrola grubosci ukfadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji.
Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzgdzic¢ protokot.
6.3.3 Kontrola wykonania izolacji wiasciwej
Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
— catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke,
o0 jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powtoka powinna scisle przylega¢ do
zagruntowanego podioza.
6.3.4 Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robét nalezy na biezgco sprawdzaé warunki atmosferyczne i porownywacé je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokoét..

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogodlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 8 .
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolaciji,
—  zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja wtasciwa,
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych niezbednych srodkéw produkcii,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowe;j,
— utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczegdlnych warstw
miedzy soba,
— wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie réowniez wykonanie
i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolaciji.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe. Metoda
badan przyczepnosci powtok ochronnych.
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998.

WR-M-71 Katalog typowych elementéw i urzadzen wyposazenia drogowych obiektéw inzynierskich. Wzorce i
standardy rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w dn. 2 marca 2021 r. (DDP-4.0600.10.2021)

Karty techniczne, atesty i instrukcje producentéw materiatow.

Obowigzujg aktualne wydania przywotanych norm i przepisow.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru izolacji ptyty pomostu obiektu mostowego i piyt przejsciowych z  papy
termozgrzewalnej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosacych i ptytach przejsciowych
obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papatermozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtdkniny lub tkaniny technicznej przesycone;j
i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone przed
sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub Zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem
wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
LSWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1 Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2 Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastepujgce materiaty:
-~ pape termozgrzewalna,

-~ $rodek gruntujgcy — asfaltowy lub zywiczny,

- piasek kwarcowy do posypywania zywicy,

2.2.3 Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowa¢ pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowa¢ pape, do produkcji ktorej
zastosowano:

- elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubosé nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy ukfadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana wartos¢ | Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny - bez wad PN-B-04615
2 500 +5,0
Dtugos¢ arkusza cm 750+ 7.5 PN-B-04615
4500 £ 10.0
3 Szerokos¢ arkusza cm 100 +2,0 PN-B-04615
4 Grubos¢ arkusza mm >5,0
Procedura Badawcza
IBDIiM Nr PB-TM-1/I
5
- . - Procedura Badawcza
Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnowg mm >3.0 IBDIM Nr PB-TM-1/2
6 Gietkos¢, badana na watku 0 30 mm °C <-20 PN-B-04615
IBDiIM Nr PB-TM-1/3
8 Nasigkliwos¢ % (m/m) <0.5 PN-B-04615
9 Sita zrywajaca przy rozcigganiu, > 1000 >800
- wzdiuz arkusza N PN-EN-12311-1
- w poprzek arkusza
10 Wydtuzenie przy zerwaniu \ >45 >45
- wzdtuz arkusza %' PN-EN-123 11-1
- w poprzek arkusza
11 Sit . dzi . >150 >200
) Iv?/zfjmaﬁlfjsg;zy rozdzieraniu , N Procedura Badawcza
IBDIM Nr PB-TM-1/4
- w poprzek arkusza
12 Sita zrywajaca styki arkuszy papy N >500 Procedura Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/9
13 Przyczepnos¢ do podioza badana metodg o o Procedura Badawcza
pull-off) MPa 20,4 (22°C) 20,7(8°C) | |5pim Nr PB-TM-1/5
14 Odporno$¢ na dziatlanie podwyzszonej °c > 100 PN-B-04615

temperatury, 2 h

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od
temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien

przekroczy¢ 4 godzin.
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagana Metoda badania wg
wartos¢
1 Temperatura mieknienia wg
metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura tamliwosci
wedtug Fraassa ]
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 Analiza w podczerwieni? - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy
2.2.4 Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny
$rodek gruntujgcy. Srodek gruntujgcy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujgce

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. | Whasciwosé Jednostka | Wymagana wartos¢ | Metoda badania
wg
1 Wyglad zewnetrzny | - Jednorodna ciecz | PN-B-24620:1998
i konsystencja barwy czarnej, bez
widocznych

zanieczyszczen.

W temp. (23 +2) °C
tatwo rozprowadza si¢
i tworzy cienka réwng
btonke bez pecherzy

Procedura IBDIM

2 Czas wysychania h <12 nr PB/TM-1/10

3 Zawartos¢ wody? % <05 PN-83/C-04523

4 Sedymentacja? % <10 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8

5 Lepko$¢, czas wyptywu s n +5% n? PN-EN ISO
2431:1999

6 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002

identyfikacyjne

1) W aprobacie technicznej powinny byé okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscia
podstawowg jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny byé okreslone dla tych roztworéw
asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $érodki gruntujgce

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.
Stosujgc zywiczny srodek gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku
i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.
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Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujgcych

Lp. | Whasciwos¢ Jednostka | Wymagana Metoda badania wg
wartos¢

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 Gestosé g/cm3 p +5%pY PN-87/C-89085.03
3 Lepkosced
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n +5%n? PN-86/C-89085.06
Procedura IBDiM
- lepko$¢ dynamiczna KU n +5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN ISO
- lepkos¢, czas wyptywu S n +5%n? 2431:1999

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

4 Czas zachowania wtasciwosci Procedura IBDIM nr
roboczych w temp. 20°C min =20 PB/TWm-24/97

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej

5 Przyczepnos¢ do  podioza
betonowego® _
- po utwardzeniu zywicy MPa >15 Procedura IBDiM
- po 150 cyklach zamrazania | MPa >1.2 nr PB/TM-1/6
i odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkos$c¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w iloci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do
ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie
stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskow
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie
na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieé temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac
gorgcym piaskiem.

2.3. Warstwe ochronng izolacji

Warstwe ochronng izolacji nalezy wykonaé z betonu C20/25, zbrojonego siatka z pretéw & 8mm w rozstawie
10x10 cm.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podiozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:

- piaskownice

-~ S$rutownice

—  hydromonitor lub lance wodng

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

- sprezarke z filtrem olejowym

- odkurzacz przemystowy

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

- watki malarskie lub szczotki dekarskie
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Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:

- walki malarskie lub gumowe grace

—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka

gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

-~ odkurzacz przemystowy,

- sprezarke z filtrem olejowym,

- miotte ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani
zattusci¢ powierzchni podtoza.

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

- palniki gazowe wieloptomieniowe

- palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

-~ laski metalowe

-~ butle z gazem

W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne
o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 4.

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm.
Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajgcg dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem,
w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zrédet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawiaé w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczyé przed przesunieciem
polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez
producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny byé one zabezpieczone
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢
przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, scisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwéch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunigeciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-
81400:1989 i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji,

- numer partii wyrobu,

- mase netto,

-~ termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

-~ informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),

- napis ,Ostroznie z ogniem”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢é wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie” (z pdzniejszymi zmianami) oraz jesli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej,
zgodnie z Zaleceniami.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowag i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podfoza betonowego,

3. zagruntowanie podioza betonowego,

4. utozenie izolacji termozgrzewalnej,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

-~ okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Ogoélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych (Krajowa Ocena
Techniczna). Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowic je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opadoéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza jest wyzsza od +5°C dla
materiatébw asfaltowych i +8°C dla materialdbw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podioza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne
mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajgcej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci
zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skréceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na
jako$¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢
sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktdérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczyé przed wejSciem oséb oraz
wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poruszac sie
po wykonanej izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajgcg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie két w stojgcym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktére ze wzgledow technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapac¢ olej z silnikéw. Oczyszczonej ptyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowaé¢ zadnych materiatow ani
parkowaé samochoddéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w
jej powierzchnie obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy
zastosowaniu urzgdzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny
powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujgce oraz niektore
zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy
pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujgc zatrucie robotnikéw, dlatego roboty
wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikdw gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajg bardzo sprawnej
wentylaciji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca
sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajgcej ilosci
wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.
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5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji

5.5.1 Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje ukfada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu.
Izolacje mozna uktada¢ na betonie po 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze co najmniej 15°C.

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie
z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Wytrzymatosé betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off’ powinna wynosi¢, co najmniej 2,0MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,,pull-off” przy srednicy krazka prébnego @ 50
mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg
PN-B-01814.

Czyszczenie podioza nalezy wykonac przez Srutowanie lub piaskowanie. Podioze betonowe mozna tez
oczys$ci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamietac
o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie usungc¢ zbyt grubej
warstwy powierzchniowej. PodtoZze nalezy doktadnie oczy$ci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong
powierzchnige nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pylu sprezonym powietrzem.
Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac¢ zawsze w kierunku zgodnym
z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robét.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym
za podtoze suche nalezy przyjg¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywaé przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialtdbw o porowatosci nie
przekraczajgcej 10%,

- podtoze powinno byc¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytdw, plam oleju, smarow i

innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych

nieréwnosci:

- w przypadku wybrzuszeh — wigkszych niz 3 mm,

- w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,

- przy czym nierowno$ci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

- szorstkos¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

-~ podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dlugosci 4 m utozong na

betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,

- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa fatg dtugosci
4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2 Przygotowanie ptyty ze swiezego betonu

Gruntowanie zywicg nalezy wykonaé natychmiast po ukonczeniu zacierania pltyty, chyba ze producent
materiatu podaje inaczej. Powierzchnie przygotowa¢ zgodnie z wymaganiami producenta materiatu izolacyjnego.
Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podioza

5.6.1 Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz tylko
jednym rodzajem s$rodka gruntujgcego. Podtoza zagruntowanego zywicznym $Srodkiem gruntujgcym nie nalezy
ponownie gruntowac¢ asfaltowym $rodkiem gruntujgcym i na odwrét. Utozenie dwoch srodkéw gruntujgcych:
asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnosc izolaciji
do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podfozu. Wykonang warstwe gruntujgcg nalezy chroni¢
przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie
powtoki z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.
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5.6.2 Gruntowanie podloza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujgcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystapi¢, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich
lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw
oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas
schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwieh. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sig¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladéw na
skoérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod kiérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére
W sposob istotny ostabig przyczepnosé papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujacego.

5.6.3 Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkéw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
- temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,
- sposobu oczyszczenia podtoza,
- proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,
- sposobu nanoszenia zywicy,
-  czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
-  zuzycia materiatéw.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na bfedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robét moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robét mogg spowodowaé
konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie swiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykonaé¢ natychmiast
po ukohczeniu zacierania ptyty. Powinno ono byé wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania
mieszanki betonowej, czyli przed ukofczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie
zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych
do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazagé, aby na sciankach
pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac¢ ze $cianek oraz z
dna pojemnika z zywicg bazowg. Mieszanie obu sktadnikdw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min)
mieszadtem mechanicznym uwazajgc, aby nie napowietrzy¢é mieszanin. Nalezy uwazaé, aby na Sciankach i na dnie
naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypac¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
uktadanie zywicy gruntujgcej w dwodch warstwach, drugg warstwe nalezy utozyé w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki
piaskowej, ktdérg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmies¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchng¢
sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowaé ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej piyty, jak i wykonanie
napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie
osiagnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé jedynie specjalnymi zywicami,
ktére mogg zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.

Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu
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Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory s3g
wypetnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczgcej btonki wody. Nie wolno gruntowac betonu
mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie btyszczgca warstewka wody. JeZeli na powierzchni znajduje sie warstwa
wody, nalezy jg usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé
wytgcznie zywicami, ktére wigzg w srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie
wigzg w Srodowisku wilgotnym. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnienn spowodowanych zawilgoceniem. Beton suchy mozna gruntowac zywicami, ktére wigzg
w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z betonu zZywicznym s$rodkiem gruntujgcym,
przeznaczonym do suchego betonu mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem
powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie.
Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1 Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe, zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Przystepujgc do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktadaé w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata na
arkusz potozny nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2 Ukladanie izolacji wiasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu.
Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna
przystgpi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka
gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia
powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza.

Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podioza. Do klejenia arkuszy
nalezy stosowac palniki gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo
waznym czynnikiem, decydujgcym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowa. Asfalt ten
powinien sptywac z rolki na podioze tworzgc przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednocze$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego
asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej
wyzej szerokosci. Plynny asfalt powinien wyptywacé takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzyma¢ metalowa ,laska”, nadtopi¢ od spodu
matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegdlne arkusze papy tgczy sie ze sobg na zaktad:

- poprzeczny (rownolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

-~ podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia
w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usungé naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada sie bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

5.7.3 Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji
przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustéw i sgczkéw wymagajg wykonania robot
ze szczegolng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowg czesc¢ arkusza, a
po przyklejeniu do podfoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzac palnikiem.

5.7.4 Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej
sptywata na arkusz potozony nizej powinna byé¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze
wzgleddw wykonawczych i organizacyjnych. Mogg sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, {j. takie, na
ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce
na granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami,
a pozniej na jezdni. Jezeli zachodzi koniecznosé etapowania roboét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robét
powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza.
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Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby po6zniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowaé
,zasade dachéwki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie
wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod
pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz
utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”.

Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w
robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen
na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego
arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cig¢ metalowg szpachelka zanieczyszczenia wraz z czescig masy
asfaltowej, ktdra znajduje sie ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do
roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezy wykonanie warstwy ochronnej z betonu w miejsach i o gruposci wskazanej w dokuemntac;ji
projektowej, prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

Ochrona izolacji

Warstwe ochronng izolacji nalezy wykonac¢ z betonu C20/25, zbrojonego siatkg z pretéw & 8mm w rozstawie
10x10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym
w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw
oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji

Przed zastosowaniem materiatdéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

—  nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

-~ warunki przechowywania materiatu,

- date produkgiji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie roboét

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca.Kontrola wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie przygotowania podtoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,

- kontrole wykonania izolacji wtasciwe;.

6.3.1 Kontrola przygotowania podioza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skoéry,

- przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko blyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci ukfadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie

ilosci zuzytych materiatdéw, ilosci dozowanych sktadnikdw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkow gruntujgcych). Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzgdzi¢ protokot.

6.3.3 Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas ukfadania izolacji nalezy kontrolowac:

- réwnos¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

- wyglad zewnetrzny ukfadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,
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- prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

- stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikathnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest
pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

- przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé¢ badanie jej przyczepnosci do podioza. Badanie przyczepnosci izolacji
do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze
powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach
wiekszych nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwdch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:

- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od
podioza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej)
ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno
by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,pull-off” wykonywana na ustalonym z Inzynierem polu referencyjnym: polega na odrywaniu
metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed naklejeniem krgzka izolacje nalezy
nacigc¢ specjalng koronkg o srednicy rdzenia rownej $rednicy krazka. Naciecie nalezy wykonac przez catg
grubosé¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkéw, oderwac je aparatem ,pull-off” i obliczy¢
srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie wyzszej
niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do podioza nie powinna byé mniejsza od wartosci
wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach
otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C | Minimalna przyczepnos¢
izolacji do podtoza, MPa

1 6-10 0,7

2 10-14 0,6

3 14 -18 0,5

4 18-22 0.4

5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzgdzony protokot.
W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych.

6.3.4 Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdétowy sposob naprawy
powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji nalezg:

- niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
- pecherze pod izolacja,
- uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyplywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykdw arkuszy papy palnikiem od goéry. Po lekkim wystygnieciu papy
krawedz arkusza nalezy docisngé¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg byé pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawatka izolacji wokét pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym
narzedziem. Jezeli pod papg byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podioze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy
rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujgcego. Na rozgrzane
podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

-~ podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolaciji,

- zagruntowane podfoze betonowe,

- ulozona izolacja wtasciwa.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt

Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikdéw produkcji,
- wykonanie projektu technicznego izolacji,
-~ przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
- zagruntowanie powierzchni betonu,
- utozenie izolacji zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacjg projektowa,
- wykonanie warstwy ochronnej z betonu,
- wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04615
PN-EN 12311-1

PN-EN 1427
PN-EN 12593
PN-EN 1767

PN-B-24620
PN-83/C-04523
PN-EN ISO 2431
PN-87/C-89085.03
PN-86/C-89085.06
PN-78/C-81400
PN-92/B-01814

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Elastyczne wyroby wodochronne. Czesé 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachéw. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda pierscien i kula
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza
w podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej)

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda ,pull-off”)
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykéw arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10  Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDIM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wfasciwosci roboczych dla materiatow z zywic

epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) z pézniejszymi zmianami.
WR-M-71 Katalog typowych elementéw i urzadzeh wyposazenia drogowych obiektéw inzynierskich. Wzorce i
standardy rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w dn. 2 marca 2021 r. (DDP-4.0600.10.2021)

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000
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Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych,
IBDiM, Warszawa, 2005

Obowiazuja aktualne wydania przywotanych norm i przepisoéw.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchnioizolacji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie nawierzchni: cienkowarstwowej, trudno$cieralnej, odpornej na promieniowanie UV, z materiatéw na bazie
zywic epoksydowych o grubosci 5 mm, i obejmuja:

- dostarczenie i przygotowanie materiatdbw do wytworzenia mieszanki,
- wytworzenie mieszanki,

- przygotowanie podtoza,

- ulozenie warstwy,

- wykonanie niezbednych badan.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powloka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikow
mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1 Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé
materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma,
normg zharmonizowang, lub Krajowg Oceng Techniczng. Dla kazdej dostawy materiatdw Wykonawca przedstawi karty
techniczne poszczegdlnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz za jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwos$ci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Tablica 1.Wymagania dla nawierzchnioizolacji

Lp | Wiasciwos¢ Wymagana wartos¢ | Metoda wg
1 | Odpornosé na Scieranie (test Tablera) Strata masy < 3000 EN ISO 5470-1
mg
2 Paroprzepuszczalnos$¢ CO2 Sp>50m EN 13581
23 | Przepuszczalnosé pary wodnej Klasa lll (So>50m) | EN 7783-1 EN 7783-2
4 | Absorpcja kapilarna i przepuszczalno$¢ wody w < 0,1 kg/m? « h12 EN 1062-3
5 | Odpornos¢ na agresje chemiczng Klasa | (3 dni EN ISO 2812-1
bez cisnienia)
Utrata
twardosci
<50%
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6 | Odporno$c¢ na uderzenie Klasa | (> 4 Nm) EN ISO 6272-1
7 Przyczepnosé / pull-off test > 2,0 MPa EN 1542
8 | Odpornosé na ogien En EN 13501-1
9 | Substancje niebezpieczne Zgodnie z Zgodnie z
PN-EN 1504-2, 5.3 PN-EN 1504-2, 5.3
2.2.2. Spoiwo

Do wykonania izolacjonawierzchni mozna stosowac materiaty o spoiwie:

— epoksydowym (zywice epoksydowe zmiekczone bitumami),

— epoksydowo-poliuretanowym.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

W tablicach 1 i podano wymagania dla nawierzchnioizolacji o réznych spoiwach.

Tablica 1. Witasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe
zmiekczone bitumami)

Lp. Wiasciwosci Jed- Wymagania Metoda  badan

nostka wedtug

1 Przyczepnos¢ powtoki do MPa 225 Procedura IBDIM
podtoza betonowego MPa 220 PB-TM-X3 [13]

- wartos¢ srednia
- warto$¢ pojedynczego wyniku

2 Przyczepnosc¢ powioki do MPa >4,0 Procedura IBDiM
podtoza stalowego PB-TM-X4 [14]

3 Wskaznik ograniczenia % =90 Procedura IBDiM
chtonnosci wody PB-TM-X5 [15]

4 Stan powtoki po 150 cyklach - powtoka Procedura IBDiM
zamrazania i_odmrazania w 2% bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 Przyczepnosé  do podtoza MPa 220 Procedura IBDiM
betonowego po badaniu PB-TM-X3 [13]
mrozoodpornosci F 150

6 Scieralno$¢ badana na tarczy mm <2,0 PN-84/B-04111
Bohmego [2]

7 Wskaznik szorstkosci SRT 265 PN-EN

1436:2000 [3]
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Tablica 2. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wiasciwosci Jed- Wymagania Metoda badan wedtug
nostka
1 Przyczepnos¢é powtoki do podioza MPa 220 Procedura IBDIM PB-
betonowego MPa >15 TM-X3 [13]

- wartos¢ srednia
- warto$¢ pojedynczego wyniku

2 Przyczepnos¢é powtoki do podioza MPa >4,0 Procedura IBDiM
stalowego PB-TM-X4 [14]

3 Wskaznik ograniczenia chton-nosci % =90 Procedura IBDIM
wody PB-TM-X5 [15]

4 Stan powtoki po 150 cyklach - powtoka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 Przyczepnosé do podtoza betonowego MPa 21,8 Procedura IBDIM
po badaniu mrozoodpornosci F 150 PB-TM-X3 [13]

6 Scieralno$¢ badana na tarczy B6hmego mm <25 PN-84/B-04111 [2]

2.2.3. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na Scieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat
tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).

llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta
i uzaleznione od grubos$ci uktadanej izolacjonawierzchni.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczaé¢ "4 grubosci uktadanej warstwy.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na
budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa dla nawierzchnioizolaciji

Wymagania.
Lp. | Wiasciwosci Kategorie Metoda badan wg
dla ruchu
pieszego
1 Uziarnienie, Gc90/20 PN-EN 933-1
kategoria co najmniej
2 Zawartos¢ pytow, f1 PN-EN 933-1
kategoria nie wyzsza niz
3 Ksztatt kruszywa, PN-EN 933-3
kategoria nie wyzsza niz Sl20Fl20 PN-EN 933-4
4 Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie, LA2s PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzsza niz
5 Odporno$¢ na polerowanie
kruszywa, PSVaa PN-EN 1097-8
kategoria nie nizsza niz
6 Nasigkliwos¢, PN-EN 1097-6
kategoria nie wyzsza niz WA242 PN-EN 1097-6 rozdziat 7
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3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 3.
Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
- wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,
- pedzle,
- watki malarskie,
- szpachle zebate,
- gumowe grace,
- packi tynkarskie,
- sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzgdzenia
klimatyzacyjne, urzgdzenia wentylacyjne).
Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni
w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
- termometr do pomiaru temperatury powietrza,
- termometr do pomiaru temperatura podtoza,
- termometr do pomiaru temperatury materiatow,
higrometr,
- wilgotno$ciomierz.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

- date produkcji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb Krajowej Oceny Technicznej,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposéb, aby na
jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podfoza betonowego lub stalowego,
- ulozenie izolacjonawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatow,
powinien wykonac pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okre$lenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
—  okre$lenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien miedzy
Wykonawcg i Inzynierem,
- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,
- ocene efektéw wykonania robaét.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
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Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac wilgotno$c¢ i temperature powietrza.
Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych i Krajowej Ocenie Technicznej. Jezeli
warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukladaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywac¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci stosowanych
zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wiekszos$¢ zywic epoksydowych i poliuretanéw przestaje
sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic
chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwattownie maleje w podwyzszonej
temperaturze i zywice moga sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty pomostu). W przypadku
wykonywania robét z materiatéw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od
+5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie wolno
takze prowadzi¢ robot podczas opaddw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym
spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania robo6t powinna byc¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac urzgdzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiednie;j:
temperatury powietrza i podtoza oraz wentylaciji.

Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.

5.5. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjonawierzchni

5.5.1 Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie podtoza nalezy wykonac¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy
doktadnie zdjg¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki Srubowe;.

Podtoze betonowe przygotowane do ukfadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

- wytrzymato$c¢ na Sciskanie:

- w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymatosé gwarantowana wynikajgca z klasy betonu
przyjetej w dokumentac;ji projektowej,

- w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: ® 25 MPa,

- wytrzymatos¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542 $rednio nie mniej niz 2,0 MPa

- suchos¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $sladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy
przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej)
nalezy wykonywaé przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatbw o porowato$ci nie

przekraczajgcej 10%,

- czysto$¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smarow iinnych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- gtadkos¢ podtoza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,

- szorstko$¢ podioza: badana metodg wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0

mm,

- Badanie szorstkosci metodg wypetnienia piaskiem:
Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek
0 okreslonej objetosci wypetni nierdwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest
ograniczony do pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.
Materiaty i sprzet pomiarowy:

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm3,

- drewniany krazek o srednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

- przymiar liniowy.

- Przebieg pomiaru:
Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm?
(w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem ruchami
kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dgzy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie
zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ srednice kota w dwdch prostopadtych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢ wartosé srednig.

- Okreslenie szorstkosci:
Parametrem charakteryzujgcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartosé¢ ,S”, podawana
z doktadnoscig 0,1 mm, ktéra jest usredniong gtebokoscig nierédwnosci na jego powierzchni.
Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: S= 40V/ d? [mm]
gdzie:
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V - objetos$¢ piasku w cm?,

d - $rednica kota w cm.

- rowno$¢ podioza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie
powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity
pod aluminiowa fatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

- wilgotnos$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy
to przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢ uktadanie
izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast
niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczaca warstewkag
wody,

— uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen
producentéw materiatdbw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty
techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjg¢, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciagu 24 h, a
zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

- wyréwnanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podioze betonowe nalezy
wyréwnac zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujgce w podiozu
betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub
zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci poditoza
przekraczajgce 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajgce fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zagtebienia
wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.

- spadek podtoza: izolacjonawierzchnie mozna uktadac na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajacym 4%.
W przypadku koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wiekszych spadkach, jezeli tak zaleca producent,
do zywicy dodawane sg specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajgce sptywaniu izolacjonawierzchni z
powierzchni, na ktérej jest wykonywana.

5.5.2 Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie.

Podtoze stalowe powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania
powtoki metalizacyjnej, zgodnie z normg PN ISO 8501-1. Warstwe gruntujaca pod izolacjonawierzchnie nalezy uktadaé
bezposrednio na przygotowane podtoze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych
ptyt pomostéw polega na pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty
techniczne.

Powtoke antykorozyjng (malarskg lub metalizacyjno-malarskg) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Grubos¢ powtoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchnie wg instrukcji producenta.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy.
Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecenh technologicznych okre$lonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez ich
producentéw. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu jaki musi uptynaé miedzy
naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktérych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwiekszenia odpornosci na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na scieranie kruszywa, spetniajgce wymagania
pktu 2.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonhczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robdt wykohczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktdrym
w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatow
oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni.

6.2. Badania materiatéw
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji
Przed zastosowaniem materiatébw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
M.15.03.01 NAWIERZCHNIOIZOLACIA
str.315




SPECYFIKACJA TECHCZNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDLWANYCH - CZ. MOSTOWA

Budowa drogi gminnej wraz z droga dla pieszych i dla roweréw na odcinku od skrzyzowania drogi wojew6dzkiej DW nr 372 z ul. Dtugg w m. Mirkéw do skrzyzowania
z ul. Le$ng w m. Domaszczyn

- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
-  date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze Srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robét obejmuje:

- badanie przygotowania podtoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujgce;j,

- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywaé na biezgco:

- kontrole proporcji mieszania skfadnikébw stosowanych materiatéw (dotyczy materiatbw dwu lub
kilkusktadnikowych),

- kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

- kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1 Badanie przygotowania podioza
Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2 Kontrola zagruntowania podioza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikac;ji.

6.3.3 Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubos$é¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwéw,
przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i
zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja projektowg; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w
podtoze oraz roztozona réwnomiernie,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- podioze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
- zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkciji,

- wykonanie pola referencyjnego,

- przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),

- przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia izolacjonawierzchni,

- zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,

- ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacjg projektowa,

- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

- wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej

specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Bohmego

NAWIERZCHNIOIZOLACIA M.15.03.01
str.316



SPECYFIKACJA TECHCZNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDLWANYCH - CZ. MOSTOWA

Budowa drogi gminnej wraz z droga dla pieszych i dla rowerdw na odcinku od skrzyzowania drogi wojewodzkiej DW nr 372 z ul. Dtuga w m. Mirkéw do skrzyzowania

z ul. Le$ng w m. Domaszczyn
PN-EN 1436

PN-B-04500
BN-6811-01
PN-EN 933-1

PN-C-81400
PN-EN 1542

PN ISO 8501-1

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan
drég

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
narastania wytrzymato$ci na rozcigganie polimerow

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

Procedura IBDIM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,pull-off”
Procedura IBDIM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metoda ,pull-off”
Procedura IBDIM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM nr P0O-2

Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735) z pdzniejszymi zmianami
WR-M-71 Katalog typowych elementéw i urzadzen wyposazenia drogowych obiektow inzynierskich. Wzorce i
standardy rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w dn. 2 marca 2021 r. (DDP-4.0600.10.2021)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatgcznik do zarzgdzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.

Obowigzujg aktualne wydania przywotanych norm i przepisow.
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M.15.04.02 NAWIERZCHNIA Z ASFLATU
LANEGO NA MOSCIE, WARSTWA WIAZACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét Budowlanych dotyczacych warstwy wiazgcej z asfaltu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzgcej z asfaltu lanego grubosci od 3 cm do 5 cm wg PN-EN 13108-6:2016-07 i WT-2 2014 cz.
| oraz WT-2 2016 cz. Il z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21 :2016-07.

Do warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ mieszanke MA11, KR5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania
na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.4. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objeto$¢ wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objeto$¢é wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.45. Skilad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany jako
wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.6. Wejsciowy skiad mieszanki — skiad mieszanki zawierajgcy: materialty sktadowe, krzywg uziarnienia
i procentowg zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji
laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.7. Wyjsciowy sklad mieszanki — skiad mieszanki zawierajgcy: materiaty skladowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji
produkgciji).

1.4.8. Dodatek — materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. wiékna organiczne
i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

1.4.9. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow STWiORB DM.00.00.00
L~Wymagania ogolne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych.

2.2. Kruszywo

Kruszywo grube do warstwy wigzgcej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno
spetnia¢ wymagania normy PN—EN 13043:2004 i WT—1 2014 podane w tablicy 1.
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Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno—
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
$rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny ijego ilo$é powinny byé¢ dostosowane do konkretnego kruszywa
i lepiszcza. Ocene przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda A po
6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Przyczepnos¢ kruszywa powinna wynosic¢ co najmniej 80%.

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowac 35/50 spetniajgcy wymagania PN-EN
12591:2010 witasciwosci asfaltu podano w tabelil.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

Lp | Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 250C, x 0,1mm PN-EN 1426:2015-08 35-50
2 Temperatura mieknienia, 0C PN-EN 1427 :2015-08 50-58
3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min 0C PN-EN ISO 2592:2017-10 | 240
4 Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN ISO 2592:2017-10 | 99

5 | Zawartos$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1:2015-08 | 2,2

6 Temperatura tamliwosci Fraassa, max 0C PN-EN 12593:2015-08 -5
Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1

7 - zmiana masy, max + % PN-EN 12607-1:2014-12 0,5

8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426:2015-08 53

9 - temperatura migknienia po starzeniu, min 0C PN-EN 1427:2015-08 52

10 | - wzrost temperatury mieknienia, max 0C PN-EN 1427:2015-08 8

2.4. Wypetniacz

Do warstwy z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:2009 zgodnie ztablicga 24 w PN-EN
13043:2004
2 Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9+A1:2013-07; kategoria nie wyzsza niz: MBFi0
3 Zawarto$¢ wody wediug PN-EN 1097-5:2008, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7:2008 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN—EN Vosras
1097-4:2008, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1:2013:10, wymagana
. Ares8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05, kategoria nie WS1o
wyZzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2:2013-11, CCro

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana

. Kapeklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2:2002, wymagana kategoria: BNDpekiarowana
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2.5. Materialy do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsjg asfaltowg wediug PN-EN 13808:2013-
10 lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt modyfikowany polimerami spetniajgcy wymagania PN-EN
14023:2011 ,metodg na gorgco”.

Spoiny uszczelnia¢ na wysokosci co najmniej 2/3 od gornej krawedzi wysokomodyfikowang polimerami tasmg
bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna by¢é samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania przed
kontynuacjg uktadania MMA.

Elastycznos$¢ tasmy winna by¢ udokumentowana nastepujgcymi badaniami, potwierdzajgcymi wysoka
elastycznosc:

- Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and polymer bitumen
sheets (Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przejs¢ test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dlugosci 20 cm w temperaturze: -5°
C po 24 godzinnym wyzigbianiu w/w temperaturze,

- Zdolno$¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 = 60 %

- Wydtuzenie tasmy w szczelinie w temperaturze —10° C wg SNV 671920 = 10 %

2.6. Dodatki do mieszanki mineralno—asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna byé udokumentowana lub
sprawdzona. Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno—asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkc;ji
i uktadania.

2.7. Dostawa materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét, zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegdlnych
asortymentow materiatéw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jakos¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikéw
badan kontrolnych wg pktu. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrodta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robét, wymaga
akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.8. Skladowanie materiatow

Sposéb sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczac przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia
materiatdw w iloSciach zabezpieczajgcych ciggto$¢ produkgiji.

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacje Inzyniera.
Sposob sktadowania musi zabezpieczac przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy
przechowywac w silosach stalowych w iloSciach zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkcji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system grzewczy posredni, fj.
uniemozliwiajgcy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +5°C oraz posiadaé uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot
rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 3.
Sprzet i urzgdzenia powinny byé sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz
posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— otaczarek,
- kottéw transportowych wyposazonych w mieszadta isystem podgrzewania z automatyczng
regulacjg temperatury,
- spegcjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,
- sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzgdzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gtadzikéw, topat, szczotek itp.).
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 4.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej
4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki skfadowania oraz lokalizacja powinny by¢ wczesniej
uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia skfadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatow
w ilosciach zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacje Inzyniera.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig +5°C. Temperatura asfaltu 35/50
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C w czasie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Mieszanka mineralno—asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét.
Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢ przewozony
w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caty czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno—asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym
w kottach, od zatadunku do zatadunku, nie powinien przekracza¢ 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktory
byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu
mieszanki mineralno—asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.

Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkdw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy
zawierajgcych takie $rodki. Nalezy rowniez sie kierowac¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki adhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke mineralno—asfaltows.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5. Roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie z WT-2-2014 cz. |, WT-2-2016 cz.ll i PN—-EN 13108-6:2016-07
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki mineralno—asfaltowej,
- wytworzenie asfaltu lanego,
—  wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno—asfaltowej

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca

przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP)
oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze materialy uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania
STWIORB.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytgcznie w wytworni posiadajgcej wdrozony certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21:2016-07, w ramach ktérego dokonuje oceny
wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.Obowigzkiem Wykonawcy jest przediozenie certyfikatu ZKP
wystawionego dla wytworni, ktdra bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajgcy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzgdzenia deklaracji wtasciwosci
uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny byé wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie charakteryzujgce
wyréb, takie jak:
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» zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

* uziarnienie na sitach kontrolnych,

» gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

+ gestosc objetosciowg (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku prébnym),

» odpornosé¢ na deformacije trwale, penetracja statyczna

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2014 i
lepiszcza wg PN-EN 12591:2010 Ilub PN-EN 14023:2011 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod
wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz
z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje
wiasciwosci uzytkowych lub swiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikéw stosowanych do
produkciji mma, a takze dokument po$wiadczajgcy jakos¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany
cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza
nowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii — Laboratorium
Drogowe na podstawie badan probek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzér inwestorski (lub w
sposob uzgodniony z WT-LD). Wyniki badan bedg poréwnywane do wtasciwosci podanych w deklaraciji wtasciwosci
uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktory nie miesci si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek, nalezy usunaé wykonana warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:
Za kazdym razem kiedy w STWIORB mowa jest 0 wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to
rozumie¢ zwarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego

Przesiew [%(m/m)]
Wiasciwosé MA 11

KR4
Wymiar sita #, od do
[mm]
16 100 100
11,2 90 100
8,0 70 85
5,6 - -
4,0 - -
2 45 55
0,125 22 35
0,063 20 28
zawartosé Bmin6,8
lepiszcza

* najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?
Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z prébki suchego zarobu pobranej z
wytworni wg PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gestos¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci
mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztatcajgc wzor:
_ Pa+Py,
P = Pq Pk
Pa Pk
p — gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m3
Pa, Pk — procentowa zawartosc¢ sktadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gestos¢ asfaltu, Mg/m?3
pk — gesto$¢ mieszanki mineralnej, Mg/m?,

Uwaga:
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Deklarujgc zawarto$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Wymagania dla mieszanki mineralno—asfaltowe;j
Asfalt lany warstwy wigzgcej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci asfaltu lanego

Wiasciwos¢ Metoda badania KR4

Odpornos¢ na | PN-EN 13108- | Imin10

deformacije trwate 20:2016-07 Imax3,0
I NCos

5.4. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno—asfaltowej i jej sktadnikow

Mieszanke mineralno—asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez producenta.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewaé¢ wypetniacz w dodatkowej suszarce. W celu
zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkéw zmniejszajgcych
lepkos¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposéb i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno—asfaltowej powinny zapewniaé réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno—asfaltowej moga by¢é dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno—asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

W przypadku zmiany rodzaju iwfasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze, pod warstwe wigzacag bedzie stanowic izolacja.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza sie, aby
w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia moggce powodowac zwiekszone zaleganie wody.

Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem asfaltu
lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN—-EN 12591:2010 lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg PN—
EN 14023:2011 ,metodg na gorgco”.
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5.6. Proba technologiczna i odcinek prébny

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z receptg oraz ustalenie skfadu wyjsciowego, na podstawie ktdérego producent mieszanki sporzadza
deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych wyrobu. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z receptg roboczg
i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-
27:2005.

Z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych Wykonawca moze odstgpi¢ od wykonania odcinka
prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametrow utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje
dotyczace usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno—asfaltowej

Mieszanke mineralno—asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym jak wyzej. Podtoze musi
by¢ czyste, nie moze by¢ na nim sniegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta izolacji oraz mieszanki
mineralno—asfaltowej. Nie wolno wbudowywac¢ mieszanki, gdy na podfozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do jej utozenia przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelno$¢ nawierzchni ijej odpornos¢ na dziatanie wody imrozu. Mieszanke mineralno—asfaltowg nalezy
wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz
na wilgotnym podtozu. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od —2°C przed przystgpieniem do
robot i 0°C w czasie robot. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed
przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. W przypadku stosowania mieszanek mineralno—asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno—asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadanie
reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy ukfadarki.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, lecz co najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). W trakcie wykonywania warstwy wigzacej nalezy zwraca¢ uwage na
niebezpieczenstwo mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub ggsienica rozscielacza moze wcisngé
pojedyncze, grube ziarno w izolacje ije przecig¢. Ponadto, nie mozna dopuszcza¢ do gwattownego hamowania
pojazdéw samochodowych oraz skrecania kot w miejscu. Ukladanie mieszanki musi odbywac sie w sposéb ciggty, bez
przestojow, z jednostajng predkoscig. Zaleca sie uktadanie asfaltu lanego catg szerokoscig jezdni. Ztgcza podtuzne
warstwy wigzacej i Scieralnej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Ztgcze nalezy doktadnie
zatrzec¢, aby otrzymaé réwng powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowac¢ promienniki
podczerwieni. Ztgcze robocze powinno by¢ rowne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepng
tasma asfaltowo—kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do uktadania warstwy $cieralnej mozna przystgpi¢ po ostygnieciu warstwy wigzgcej do temperatury otoczenia.

5.8. Potaczenia technologiczne

W przypadku wszelkich potgczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, rowniez potgczen warstwy
wigzacej z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi nalezy wykonywaé¢ spoiny. Spoiny wykonuje sie
z materiatdbw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.) zgodnych z pkt.2.5. Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok.
0,5 m moze by¢ uktadany recznie, ale wowczas zaleca sie jego uszorstnienie i zageszczenie matym walcem, ktéry
bedzie poruszat sie réownolegle do osi dylatacji. Na krawedzi urzgdzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni
ukfadanej mechanicznie, na grubosci przysztej warstwy $cieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo—asfaltowg tasme
topliwg. Przed utozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokosci przysztej warstwy Scieralnej nalezy nakleié¢
elastomerowo—asfaltowg tasme topliwg. Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢
wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinny by¢ wykonane w jednej
ptaszczyznie, potgczenie dziatek roboczych warstwy Scieralnej nalezy wykona¢ nad potgczeniem warstwy wigzgcej z
wykorzystaniem masy zalewowej. Na obiektach inzynierskich, na ktérych zamontowane sg modutowe urzgdzenia
dylatacyjne (w tym jednomodutowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ utozona na przesle do dylatacji.

Za dylatacjg (na przyczotku) powinna by¢é wykonana nawierzchnia drogowa.

5.9. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robo6t wykornczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, tgcznie z wynikami badah materiatow, wykonanymi przez
Wykonawce.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania,

- wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera,

- wykona¢ prébe technologiczng i na podstawie wynikow badan opracowac deklaracje wlasciwosci
uzytkowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2, ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Gestosc¢

14 Odpornos¢ na deformacje trwate (na odcinku probnym)

15 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (na odcinku prébnym)

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Réwnosé

23 Grubos¢

2.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

25 Potgczenia miedzywarstwowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno by¢
wyposazone Ww niezbedng aparature umozliwiajgcg przeprowadzenie badah kontrolnych przewidzianych
w specyfikacji. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), az do badan
koncowych (jakosci wykonanej nawierzchni).

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanki mineralno
asfaltowej ijej sktadnikow oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w dokumentacji projektowe;.
Wykonawca powinien zapisywa¢ wyniki badan w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
dokumentacji projektowej, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.4.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno—asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- oceneg wizualng mieszanki mineralno—asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy,

- pomiar réwnosci warstwy,

- ocene wizualng jednorodnosci powierzchni warstwy,

- oceng wizualng jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Temperature oraz czas ftransportu (przechowywania w kottach) iutozenia asfaltu lanego nalezy

udokumentowac protokotem dotyczacym kazdego kotta. Protokdt nalezy przekazywac Inzynierowi w kazdym dniu
roboczym.

Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i przy
kazdej zmianie,

2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta

3. Wiasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C oraz temperatura migknienia
wg. PiK

4 Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; | Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem i co najmniej
3i5 1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5 Temperatura skfadnikow Dozér cigglty

6 Temperatura mieszanki Na wytworni 1 raz na 5000 Mg, przy wbudowywaniu 1 raz na
1000 Mg

7 Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz:

- jedno badanie z dziatki dziennej
dopuszczalna odchytka wg pkt-u 6.4.4.1i16.4.4.2

8 Penetracja i przyrost penetracji Nie rzadziej niz:
- 2 prébki szescienne z dziatki roboczej

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 Grubos¢ warstwy Pomiar ciggly w trakcie wbudowania, wg pkt-u 6.4.5.4
11 Spadki poprzeczne wg pkt-u 6.4.5.1
12 Réwnos¢ podtuzna wg pkt-u 6.4.5.2
13 Réwnos¢ poprzeczna wg pkt-u 6.4.5.3

Jezeli ktorakolwiek z parametrow wyszczegodlnionych ponizej jest poza podanym zakresem tolerancji, to wyréb jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy zastosowac Instrukcje DP-T 14.

6.4.1 Kruszywa

Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analize¢ dokumentow towarzyszgcych znakowaniu CE dla kazdej
dostawy, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz kategorii w stosunku do wymagan Zamawiajgcego.

Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie zapylenia oraz
uziarnienia w celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji statosci uziarnienia.

Wiasciwosci kruszyw nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.4, nalezy okresli¢
wihasciwosci kruszyw zgodnie z pkt.2.
6.4.2 Lepiszcze

Wiasciwosci asfaltu nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.4, nalezy okresli¢
wiasciwosci asfaltu zgodnie z pkt.2. Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke Srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych

po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy i zbadac¢ kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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6.4.3 Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie skiadajace sie z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng prébke czesdciowag nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢
kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.4 Badania mieszanki mineralno—asfaltowej

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno—asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.
Tablica .8. Rodzaj badanh kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno—asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosé

15 Zagtebienie trzpienia (wtgcznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach
badania)

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Réwnosé

23 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno—asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno—
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).
6.4.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno—asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 9, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy.

Tablica 9. Dopuszczalne odchyitki dotyczgce pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa dla MA

Mieszanki mineralno-asfaltowe
do nawierzchni drég

KR4

Lp. Sktadniki  mieszanki  mineralno-
asfaltowej

Ziarna przechodzgce przez sita o
oczkach # mm: +4,0
11,2; 8,0 (usungc¢ sita 16,0 2,0)

2 Ziarna przechodzgce przez sito o 130
oczkach # mm 2,0 -
3 Ziarna pozostajgce przechodzgce
przez na sito o oczkach # mm 0,125
+2,0
3 Ziarna przechodzgce przez sito o |- usungc
oczkach #0,063mm +2,0

6.4.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno—asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 10). Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wg PN-EN 12697—
1:2012.
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Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
[%6(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

1
MA £ 0,3*
* Pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:
Deklarujgc zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

6.4.4.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

W asfalcie lanym zawierajgcym asfalt 35/50, oznaczona temperatura migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie powinna przekroczy¢ 71°C.
6.4.4.4. Zaglebienie trzpienia (deformacja trwata)

Zagtebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szeSciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki
mineralno—asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci podanej w tablicy nr 7, pkt 5.4.3.

6.4.5 Badanie wykonanej warstwy asfaltowej

Zakres badan wykonanej warstwy wigzacej z asfaltu lanego obejmuje:
- spadki poprzeczne,
—  réownosg,
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- wiadciwosci przeciwposlizgowe.
6.4.5.1. Spadki poprzeczne

Nalezy wykonac¢ badanie na kazdym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu Spadki poprzeczne
warstwy by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5% dla warstwy wigzacej i = 0,2% dla warstwy
Scieralnej.
6.4.5.2. Rownos¢ podiuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty (dt.4 m) i wykorzystaniem planografu, umozliwiajace-go wyznaczanie
odchylen réwnosci podiuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tagczgca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciggty z uzyciem faty i klina.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy — 6 mm.
6.4.5.3. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej — 6 mm.
6.4.5.4.Grubos¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN—-EN 12697-36:2005, nie moze odbiega¢ od projektowane;j
o wigcej niz 10%.

Minimalna ilo$¢ materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badanh kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek iwyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badanh kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) okreslonej grubosci warstwy wigzace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 8.Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru czgsciowego lub koricowego robot Wykonawca przedtozy Inzynierowi nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje projektowg
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne
-~ ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy
- wyniki badan kontrolnych i oznaczeh laboratoryjnych
- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robdt, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi
dotyczace warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot)
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajgcego
- dokumentacje powykonawczg

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”,
pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno—asfaltowej,
- zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatow,
- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkciji,
- prace pomiarowe,
- przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji lub warstwy wigzgcej),
- wykonanie warstwy wigzgcej lub scieralnej okreslonej grubosci,
- wykonanie ztgczy,
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- oczyszczenie terenu robét.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597:2014-07 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13924-2:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
- Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2:2015-06 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3:2013-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
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PN-EN 12697-4:2015-07

PN-EN 12697-5:2010

PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-10:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-17+A1:2008

PN-EN 12697-18:2007

PN-EN 12697-19:2012

PN-EN 12697-20:2012

PN-EN 12697-22+A1:2008

PN-EN 12697-23:2009

PN-EN 12697-24:2012

PN-EN 12697-25:2016-09

PN-EN 12697-26:2012

PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-28:2005

PN-EN 12697-29:2006

PN-EN 12697-30:2012

PN-EN 12697-31:2007

PN-EN 12697-33+A1:2008

PN-EN 12697-35:2016-05

PN-EN 12697-38:2007

PN-EN 12697-40:2012

PN-EN 12697-42:2013-05

PN-EN 12697-46:2012

PN-EN 13108-1:2016-07

PN-EN 13108-2:2016-07

PN-EN 13108-4:2016-07

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem 6
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 19: Wodoprzepuszczalnos¢ probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
na gorgco — Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
na gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
na gorgco — Czesc¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$c¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach
osiowego rozciggania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

mieszanek mineralno-asfaltowych

mieszanek mineralno-asfaltowych
mieszanek mineralno-asfaltowych

mieszanek mineralno-asfaltowych
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PN-EN 13108-5:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:. Zakladowa Kontrola

Produkciji

PN-EN 14188-1:2010 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gorgco

PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124) z
poézniejszymi zmianami.
WR-M-71 Katalog typowych elementéw i urzadzerh wyposazenia drogowych obiektéw inzynierskich. Wzorce i
standardy rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w dn. 2 marca 2021 r. (DDP-4.0600.10.2021)
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony
zarzgdzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w
sprawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014
Kruszywa. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 25 wrzednia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczagcych kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych (z p6zn. zm.).
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014 roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.
Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu
nawierzchni i jej elementow (z pdzn.zm.).
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.

Obowigzujg aktualne wydania przywotanych norm i przepisow.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania, odbioru i montazu
wpustow mostowych.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem montazu wpustow zeliwnych przykraweznikowych, w ustrojach niosgcych obiektdéw inzynierskich.
A w szczegdlnosci:
- Wykonanie elementéw odwodnienia ustrojow niosgcych - wpusty z koszem osadczym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wpust odwadniajacy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni
obiektu oraz z izolacji.

1.4.2. Wpust mostowy zeliwny — wpust odwadniajgcy w obiekcie mostowym, ktérego korpus wykonano z zeliwa.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
LSWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1 Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub STWiIORB.
2.2.2 Stosowane materiaty

Przy montazu wpustu w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- wpust zeliwny, zwykly,
- warstwe filtracyjna,
- materialy uszczelniajgce.

2.2.3 Wpusty zeliwne

Urzadzenia odprowadzenia wod opadowych z obiektow mostowych, w tym wpustow, powinny by¢ wykonane
i montowane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami).
Nalezy stosowac¢ wpusty, dla ktérych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz 25 lat. Powinno
sie dgzy¢ do zastosowania wpustow bezkielichowych, tgczonych z rurami kanalizacyjnymi za pomocg tulei spinajacych
ze stali nierdzewnej i elastycznych pierscieni uszczelniajgcych.
Konstrukcja wpustu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg. Mozna stosowaé wpusty
z odprowadzeniem zgodnym z dokumentacja projektowg, z koszem osadczym.
Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwia¢ regulacje jego wysokosci.
Wpusty powinny byé wyposazone w:
- kotnierz wokét dolnej czesci wpustu, o szerokosci nie mniejszej niz 80 mm — do przymocowania
izolacji wodoszczelnej,
- osadnik (kosz osadczy) na zanieczyszczenia,
- otwory na obwodzie gérnej czesci wpustu — do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelne;j,
- kratki $ciekowe o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500 cm?, o pretach kratki umieszczonych
prostopadle do osi podtuznej obiektu i o przeswicie kratek na powierzchniach przeznaczonych do
ruchu:
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- pieszych — nie wiekszym niz 20 mm,

- pojazddéw — nie wigkszym niz 36 mm,

- zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustéw z kratkami
0 przekroju przeptywu nie spetniajgcym powyzszych wymagan dopuszcza sie ich zastosowanie pod
warunkiem umieszczenia obok siebie dwoch wpustéw, rozmieszczonych w odlegtosciach
gwarantujgcych ich prawidtowe osadzenie w ptycie pomostu,

- element dociskajacy izolacje do kotnierza dolnej czesci wpustu,

- rure odptywowa od $rednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej, ale nie mniejszej niz
150 mm.

Dopuszcza sie rezygnacje z osadnikéw, jesli woda z wpustow nie jest ujeta do przewodoéw odprowadzajgcych.

Whpusty powinny byé wykonywane w klasach obcigzenia wg PN-EN 124:2000, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymatosci na rozcigganie Rm?® 200 MPa
wg PN-EN 1561-2000.

Whpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwg lakieru asfaltowego.

Zeliwne wpusty mostowe powinny spetnia¢ wymagania:

- wpust po petnym obcigzeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 nie powinien wykazywa¢ zmian (nie
powinien ulec zniszczeniu ani wykazywac¢ uszkodzen w postaci peknie¢, zarysowan, odtaman lub
odpryskow),

- tolerancja wymiaréw elementéw wpustu:

- dla $rednicy rury odptywowej g 150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002,

- dla s$rednicy rury odptywowej @ 200 mm i wyzszych: + 2,5 mm wg PN-EN 877:2002,

- dla innych wymiaréw: kl. CT 12 wg PN-ISO 8062:1997.

Dla zastosowanych wpustow Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.2.4 Warstwa filtracyjna
Warstwa filtracyjna wokdét wpustu powinna by¢ wykonana z gryséw bazaltowych lub granitowych
jednofrakcjowych (frakcji 8+16 mm), wg PN-EN 13242, otoczonych kompozycjg z zywicy epoksydowej. [lo$¢ lepiszcza
powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami.
2.2.5 Uszczelnienie wokot wpustu
Uszczelnienie za pomocg tasm bitumicznych przy uktadaniu lanego.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 3.
Wpusty nalezy montowac recznie.
Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajgcej Wykonawca powinien dysponowac:
- sitem do przesiewania kruszywa,
- naczyniem do wymieszania grysu z zywicg epoksydowa,
pretem metalowym,
- naczyniem do podgrzewania masy zalewowej.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw
4.2.1 Transport i przechowywanie wpustéw

Wszystkie Zzeliwne elementy wpustéw mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki tadunkowe na paletach.

Na kazdej jednostce tadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- 0znaczenie,

- date produkdiji,

- liczbe sztuk,

- informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM.

- Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:

- nazwe wyrobu,

- nazwe odmiany i oznaczenie odmiany,
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- numer aprobaty technicznej IBDiM.

Wszystkie elementy wpustéw mostowych nalezy przechowywac¢ pod zadaszeniem.

Wszystkie Zzeliwne elementy wpustéw, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi zabezpieczajac je przed przesunigciem lub uszkodzeniem.

4.2.2 Transport i przechowywanie materialéw do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic epoksydowych
i grysow)

Zywice epoksydowe powinny byé transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatéw toksycznych
i tatwopalnych.

Warunki przechowywania materiatéw nie mogg powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci. Sktadniki
kompozycji zywic nalezy przechowywaé w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknigtych, w pomieszczeniach
suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢ transportowane w transporterach z tworzywa sztucznego
zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi zgodnie z odpowiednimi
przepisami o przewozie materiatow i przedmiotow i chroni¢ od Swiatta.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podfozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

4.2.3 Transport i przechowywanie materiatéw uszczelniajacych

Mase zalewowag oraz tasme uszczelniajgca nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ uktadane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem
i promieniami ultrafioletowymi.

Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zatgczona informacja producenta zawierajaca dane:

- nazwe produktu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji,

- waznosc¢ produktu,

- pojemnos¢ lub mase opakowania,

- zakres i warunki stosowania,

- warunki magazynowania,

- zasady zachowania bezpieczenstwa,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng.

Palet nie powinno sig¢ spietrza¢. Transport materiatdw moze sie odbywa¢ dowolnym $rodkiem przewozowym
z zachowaniem warunkow przechowywania okreslonymi przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
osadzenie wpustu w ptycie pomostu,
wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
uszczelnienie szczelin wokét wpustu,
5. roboty wykonczeniowe.

PR

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ doktadng lokalizacje wpustu,
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
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5.4. Osadzenie wpustu w ptycie pomostu

Wpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdoéw i pieszych powinny znajdowac
sie w ptaszczyznie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek sciekowych wpustéw nie wiecej niz
olcm.

Montaz wpustu nalezy wykona¢ w nastepujgcych fazach:

1. dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem ptyty ustroju niosgcego. W tym celu nalezy
(jesli to konieczne) odpowiednio odgig¢ prety zbrojenia ptyty. Po zabetonowaniu ptyty wg STWiORB
M.13.01.00 i osiggnieciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci, nalezy na ptycie pomostu utozy¢
izolacje wodoszczelna. I1zolacje nalezy wprowadzi¢ na kotnierz dolnej czesci wpustu, a nastepnie zatozy¢
element dociskajgcy izolacje do kotnierza,

2. bezposrednio przed utoZzeniem warstwy wigzgcej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowac
sztywng skrzynke drewniang o grubosci rownej projektowanej grubosci nawierzchni. Na spodniej stronie
skrzynki powinien by¢ zamontowany bal drewniany o ksztatcie dopasowanym do ksztattu kielicha wpustu,
ktéorego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesunieciem podczas ukfadania warstw
nawierzchni. Pod skrzynke nalezy potozy¢ folie lub inny materiat, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania
nie uszkodzi¢ izolacji krawedziami skrzynki. Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w trakcie robot
do rury spustowej nie dostata sie mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej nad wpustem
nie wolno przybija¢ do podtoza gwozdziami. Po wykonaniu nawierzchni skrzynke zabezpieczajgcg wpust
nalezy usungc.

3. montaz korpusu (gornej czesci wpustu) i ewentualnie osadnika nalezy wykona¢ przed uktadaniem
nawierzchni. Korpus nalezy ustawi¢ w kielichu we wtasciwym potozeniu pod kontrolg geodezyjna.

5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu

Warstwe filtracyjng wokot wpustu nalezy utozy¢ na szerokosci nie mniejszej niz 10 cm. Kompozycje klejowg
uzywa sie w ilosci odpowiadajgcej 12,15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesiac¢, tak aby nie zawierat on innych frakcji niz
podane w pkt 2.2.4 niniejszej STWiORB, nastepnie nalezy go wyptuka¢ wodg w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszyé.
Grys nalezy mieszaé z lepiszczem cienkim pretem stalowym tak dtugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte
masg epoksydowg (okoto 3 min). Grysy lakierowane zywicg epoksydowg uktada sie ,na zimno”.

Lakierowane grysy nalezy zagesci¢ natychmiast po utozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypetni¢ catg
przestrzen pomiedzy korpusem wpustu a warstwg nawierzchni, a jej poziom bezposrednio przy wpusécie powinien
siegac okoto 5+6 cm ponizej gornej powierzchni nawierzchni betonowej. Lakierowane grysy powinny utworzy¢ wokot
korpusu wpustu porowaty ,dren” pozwalajgcy na zebranie wody przesgczajacej sie po izolacji. Nie wolno dopusci¢ do
zaklejenia otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolaciji.

5.6. Uszczelnienie szczelin wokot wpustu

Szczeliny wokot gérnej czesci wpustu nalezy wypetni¢ masg uszczelniajacg (elastyczna zywicg epoksydowa)
wg pkt 2.2.5.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonhczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robdt wykohczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢é materiatdéw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera,
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- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wpustéw (sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego wpustow nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzeh na powierzchni poszczegdlnych
elementéw oraz kompletnosci wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Sprawdzenie zamontowania dolnej czesci wpustu przed wylaniem ptyty pomostu

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna czesé wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegfa
przesunigciu w trakcie betonowania ptyty. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kielicha wpustu polega
na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu pofozenia elementu. Badania nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora,
tadmy stalowej oraz ogledzin zewnetrznych. Dopuszczalna odchytka rzednej kielicha wpustu w stosunku do
projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchytka potozenia wpustu w planie wynosi 5 mm.

6.3.2 Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementéw wpustu

Przed osadzeniem elementu dociskajgcego izolacje nalezy skontrolowac czy izolacja jest wklejona na kotnierz
kielicha wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrolg geodezyjnag. Dopuszczalne odchyiki ustawienia
korpusu — jak dla kielicha wpustu. Nalezy skontrolowa¢ warstwe filtracyjng — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie
otoczone lepiszczem, bez wypetnienia pustek migdzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypetnia¢ catg wolng
przestrzen miedzy korpusem wpustu a warstwg wigzgca, a ich poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siegac
okoto 1+2 cm powyzej poziomu warstwy wigzgcej. Szerokos¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu
izolacji. Nalezy skontrolowa¢ wykonanie uszczelnienia wokét wpustu — tasmy uszczelniajgce powinny by¢ przyklejone
na catej grubosci uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna by¢ uksztattowana ze spadkiem zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

6.3.3 Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia za pomocag wpustow polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin czy
woda z ptyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekéw wody obok rur
odptywowych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpor lub
nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

- prowizorycznie zatkaé rure w przekroju gérnego wiotu,

- nad wpustem umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajgce do podtoza otwarte cylindryczne naczynie
0 wysokosci 0,12 m i srednicy 0,40 m,

- naczynie wypei¢ wodg do wysokosci 0,10 m,

- wode utrzymywac przez 24 h.

Za pozytywny wynik préby nalezy uznaé nieobnizenie sie poziomu wody w naczyniu. W przypadku
wystgpienia przeciekdéw, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usung¢ usterki i ponownie wykonac probe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) zamontowanego wpustu mostowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- osadzenie kielicha wpustu,
- wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskajgcego,
- montaz gornej czesci (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,
- ulozenie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,
- naklejenie tasm uszczelniajgcych.
QOdbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
oraz niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 9.

Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- osadzenie dolnej czesci (kielicha) wpustu,
- wyklejenie izolacji na kotnierzu kielicha,
- zamontowanie elementu dociskajgcego izolacje,
- wykonanie i rozbiérke pomocniczej skrzynki drewnianej,
- osadzenie gérnej czesci wpustu i ewentualnie osadnika,
- wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,
- naklejenie tasm uszczelniajgcych,
- utozenie masy zalewowej (ewentualnie asfaltu lanego) wokét wpustu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
-  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1561 Odlewnictwo. Zeliwo szare

PN-EN 124 Zakonczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 877 Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania waéd
z budynkoéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci

PN-ISO 8062 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrobke skrawaniem

PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula

PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735) z pdzniejszymi zmianami
WR-M-71 Katalog typowych elementéw i urzadzen wyposazenia drogowych obiektow inzynierskich. Wzorce i
standardy rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w dn. 2 marca 2021 r. (DDP-4.0600.10.2021)

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywnos¢

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos$¢ na zamrazanie

Obowigzujg aktualne wydania przywotanych norm i przepisow.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z montazem kolektora odwodnienia z rur HDPE.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem odwodnienia ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego za pomocg rur kanalizacyjnych z HDPE.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztattek, elementéw wyposazenia i ztgczy stosowany do zbierania
i odprowadzenia $ciekéw i wod opadowych z obiektu.

1.4.2. Rura - element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majgcy zwykle gtadkie konce,
ale moze by¢ rowniez zakonczony kielichem.

1.4.3. Ksztaltka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktéry umozliwia odchylenie, zmiane kierunku obu
Srednic.

1.4.4. Zlacze — potgczenie migdzy koncami rur z/lub ksztattek, wliczajagc w to tgcznik lub element zaciskowy,
uszczelniony elastomerowg uszczelka.

1.45. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg
odporno$cig na dziatanie roztworu soli i olejéow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
L~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej i STWIiORB.

Nalezy stosowac rury odwadniajgce, dla ktérych producenta gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat.
Nalezy stosowac rury, ksztaltki i elementy poigczeniowe nalezgce do jednego systemu kanalizacyjnego,
dostarczonego w catosci przez jednego producenta. Dla stosowanych systeméw kanalizacyjnych obowigzujg
wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r., w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowaniu, z pézniejszymi
zmianami.

2.3. Rury i ksztaltki
2.3.1 Wymagania ogolne

Nalezy stosowac rury i ksztattki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych na
drogowych obiektach inzynierskich.

Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem do odwodnien zewnetrznych konstrukcji mostowych oraz
do uktadania w gruncie w pasie drogowym.

Srednica stosowanych rur i ksztattek powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg oraz STWIORB. Kazda
zmiana $rednicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem.

2.3.2 Rury i ksztattki z HDPE

Zastosowane rury z HDPE powinny by¢ produkowane metodg wyttaczania z dodatkowg operacjg
odpuszczania w podwyzszonej temperaturze, likwidujgcg wewnetrzne naprezenia termiczne i zabezpieczajagca rury
przed niepozadanym skurczem, co zwieksza bezpieczenstwo ztgczy zgrzewanych.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV, np. dzieki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie
produkgciji. Rury powinny charakteryzowac sie bardzo niskim wspétczynnikiem chropowatosci bezwzglednej: 0,02.

Rury powinny:

- miec SDR £26,
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- by¢ odporne na dziatanie wysokiej i niskiej temperatury: temperatura mieknienia powinna wynosic
okoto 125°C, maksymalna temperatura uzytkowa przy ciggtej pracy: 60°C, minimalna temperatura
uzytkowa: -40°C

- miec¢ opornos¢ wiasciwg > 1016 Qcm (izolator),

- mie¢ wysokg odpornosc¢ na uderzenia: 15 kJ/m2 (nietamliwe do -40°C),

- by¢ zlym przewodnikiem ciepta: wspotczynnik przewodnosci cieplnej: 0,43 W/(m2C),

- by¢ catkowicie odporne na dziatania chemiczne czynnikow zewnetrznych wystepujgcych w
naturalnych warunkach, a takze na srodki uzywane do zwalczania gofoledzi na drogach — nie
powinny wymaga¢ dodatkowej ochrony powierzchniowej,

- by¢ odporne na dziatanie mikroorganizméw, nie stanowi¢ pozywki dla bakterii i grzybow,

- by¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego.

Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchnie gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadniec¢ i obcych wtrgcen.
Konce rur powinny by¢ obciete prostopadle do osi. Barwa Scianek rur powinna by¢ zgodna z zaméwieniem, jednorodna,
bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci.

Rury powinny byé cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane poprzez nadrukowanie lub wttoczenie
bezposrednio na $ciance zewnetrznej w sposéb trwaty tak, aby byta zachowana czytelno$¢ podczas catego procesu
sktadowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny by¢ cechowane w odlegtosciach nie wigkszych niz 1 m. Minimalne
wymagania dotyczace cechowania rur:

- nazwa i znak producenta,

- wymiar nominalny,

klasa, sztywnos¢ lub grubos¢ scianki,
materiat,
data produkgiji.

Rury nalezy tgczy¢ za pomocg tgcznikéw systemowych, np. uszczelek elastomerowych, ztgczek zaciskowych
z uszczelkami, muf termokurczliwych, przez zgrzewanie doczotowe, za pomocg muf elektrooporowych lub kielichow
kompensacyjnych.

2.4. Kompensatory

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia wody do rur
spustowych nalezy stosowaé elastyczne potaczenia — kompensatory. Kompensatory powinny naleze¢ do systemu
instalacji kanalizacyjnej, do ktdérego nalezg rury kanalizacyjne i powinny by¢ objete aprobatg techniczng.

2.5. Czyszczaki

Przewody zbiorcze powinny by¢ wyposazone w czyszczaki nalezgce do systemu instalacji kanalizacyjnej, do
ktérego nalezg rury i ksztattki i powinny by¢ objete aprobatg techniczna.

2.6. Materiaty uszczelniajace

W miejscach potgczen nowych rur spustowych z kré¢cami wpustow nalezy zastosowaé uszczelnienie
z jednoskfadnikowego materiatu na bazie poliuretanu.

2.7. Elementy podwieszajace kolektor do konstrukcji obiektu

Elementy podwieszenia rur odwodnienia powinny by¢ wykonane ze stali trudnordzewiejace;.

Rury nalezy mocowaé do konstrukcji za pomoca elementéw podwieszajgcych nalezgcych do systemu, do
ktérego nalezg rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajgce powinny umozliwia¢
zarowno poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementéw podwieszajgcych nalezg obejmy do rur, uchwyty
i kotki mocujgce, szyny montazowe z niezbednymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje punktéw statych, jak
wsporniki. Elementy mocujgce rury powinny by¢ zabezpieczone powtokg antykorozyjng o trwatosci co najmniej 25-ciu
lat, np. przez ocynkowanie ogniowe. Metalizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461. Elementy
mocujgce mogg tez by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.
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2.8. Materiatly pomocnicze

Jako rury ostonowe nalezy stosowac¢ rury PCW (jako tuleje przejscia przez $ciane przyczoétka lub
poprzecznice) oraz rury stalowe w nasypach za przyczoétkami, wykonane ze stali R35, bez szwu, walcowane na goraco,
wg PN-80/H-74219 lub wg innej Polskiej Normy, zabezpieczone antykorozyjnie (fabrycznie) powtokg z polietylenu.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Do zgrzewania rur, ksztattek i ztgczek z PP nalezy stosowac urzadzenia
systemowe producenta materiatu lub przez niego dopuszczone.

Ponadto do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestéw roboczych, jesli okazg sie konieczne dla
wykonania rob6t montazowych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny by¢ wigzane za pomocg tadm z podktadkami
drewnianymi w pakiety o masie nie wiekszej niz 50 kg. Wigzania te powinny by¢ nie rzadziej niz co 2 m. Ztgczki powinny
by¢ pakowane w kartony.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dotgczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,
- oznakowanie wyrobu,

- date produkdiji,

-  liczbe lub dtugos¢ rur.

Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o
szeroko$ci nie mniejszej niz 5 cm, rozmieszczonych w odstepach od 1 m do 2 m. Rury powinny by¢ ukfadane
warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5 m. Ksztattki i ztgczki na placu budowy powinny by¢ przechowywane w
opakowaniach fabrycznych na paletach z nadstawkami.

Rury nalezy transportowa¢ w pofozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac
ostroznos¢, aby rury nie zostaty uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciggane lecz przenoszone.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, ale muszg byC¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie
materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- zamocowanie elementéw podwieszajgcych rury w konstrukcji obiektu,
- montaz rur, w tym potaczenie rur, potgczenie rurociggu z wpustami, montaz kompensatorow
i czyszczakow,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB:
- wykona¢ prace pomiarowe (wytyczyé trase rurociggu, ustali¢ lokalizacje elementéw
podwieszajgcych, wyznaczy¢ otwory przepustowe w elementach konstrukcyjnych),
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Zamocowanie elementéw podwieszajgcych rury w konstrukcji obiektu
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Doboru poszczegdlnych elementéw podwieszajgcych dokonuje Wykonawca, wybierajgc indywidualnie do
kazdego obiektu mocowania, optymalne technicznie i wytrzymato$ciowo, opierajgc sie na zaleceniach i wytycznych
producentéw mocowan i zawiesi, dotyczacych: odlegtosci miedzy obejmami, sposobdw obliczania szyn profilowych,
jak réwniez obliczania rozszerzalnosci cieplnej rurociggdéw. Lokalizacja punktow statych oraz podpér przesuwnych
powinna by¢ zgodna z wytycznymi producenta.

5.4. Montaz rur

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Potgczenia rur zaleca sie wykonywac jako zgrzewane: zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe, przy uzyciu
oryginalnych urzadzen producenta lub urzadzen przez niego dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane muszg byé
czyste. Nalezy zachowac zalecany przez producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania oraz wymagane sity nacisku
przy tgczeniu odcinkéw rur. Minimalna temperatura dla zgrzewania elektrooporowego wynosi -10°C.

Ciecie rur HDPE nalezy wykona¢ przy zachowaniu:

- kata prostego,
czystej powierzchni ciecia,
- braku zadzioréw i ubytkow,
- zapasu na spoine doczotows.

Potaczenia mozna rowniez wykonywaé za pomoca muf termokurczliwych, jako kielichowe kompensacyjne, a
takze kielichowe ze specjalnie wyprofilowang uszczelka, jesli takie rozwigzania sg objete oceng techniczng wydang
dla Systemu ( lub aprobatg jesli jeszcze obowigzuje).

Potaczenia rur oraz rur z ksztattkami (réwniez czyszczakami) nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Przed wykonaniem potgczenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan i kompletnos¢ tgcznika (obejmy i
uszczelki) oraz stan fgczonych elementéw.

Potgczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajgcg winno zapewnia¢ petng szczelnosc, tak by
uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym potgczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach
gdzie nastepuje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie. Kolektory powinny by¢ wyposazone
w elastyczne ztgcza (kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i na potgczeniu z rurami pionowymi. Kompensatory
powinny by¢ zabezpieczone punktami statymi.

Rury przechodzace przez Sciang przyczotka powinny by¢ umieszczane w rurze ochronnej, np. z PCW,
0 odpowiednio wiekszej srednicy, zabetonowanej uprzednio w $cianie przyczétka.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne rur i ksztattek (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementow
kolektora nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzeh na powierzchni
poszczegolnych elementow, zgodnie z pktem 2.3.2).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;i.
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6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1 Kontrola materiatow

Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw stwierdzajgcych zgodno$c¢ uzytych
materiatdw z wymaganiami dokumentacji projektowej, STWIORB oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi
w pkcie 2 niniejszej STWIORB.

6.3.2 Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Ocene jakosci powtoki cynkowej na elementach mocujgcych rury nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN I1SO 1461.

6.3.3 Kontrola wbudowania rur

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:

zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg projektowa, projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej
i STWIORB. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z pktem 5. Odchylenie rur spustowych od pionu nie
powinno przekracza¢ 0,2%. Odchylenie rur odwadniajgcych od linii projektowanej, mierzone na
diugosci 2 m, nie powinno przekracza¢ 3 mm. Nalezy sprawdzi¢, czy zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robo6t zostaty wniesione do dokumentac;ji projektowej i potwierdzone przez Inzyniera,
wykonania potaczen zgrzewanych doczotowo polegajgce na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo.
Kontroli podlega wielkos¢ i ksztatt wyptywki oraz osiowos$¢ potgczenia,

wykonania ztgczkami elektrooporowymi polegajgce na sprawdzeniu czujnika ztgczki i kontroli
osiowosci potgczenia,

sprawdzi¢ stan i dziatanie separatora wraz z wylotem,

szczelnosci rurociggu przeprowadzone na podstawie szczegdtowego przeglagdu dokonanego w
trakcie intensywnych opadéw atmosferycznych,

droznosci rur przez wlanie 1 m® wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas wlewania nalezy
dostosowac do srednicy rury wpustowej, zas ilos¢ wody odzyskanej na dole powinna réwnac sie ilosci
wody wlanej. W przypadku zaburzen w przeptywie wody nalezy wyjasni¢ przyczyny, usungc¢ usterki
i ponownie wykonac¢ prébe,

szczelnosci wbudowanego systemu odwadniajgcego po zakohczeniu robo6t. Sprawdzenie
sprawnosci dziatania catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin, czy woda z
ptyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustéw, czy nie ma przeciekow wody
obok rur spustowych oraz sgczkéw odwadniajgcych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z
nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpér lub nie powoduje zamakania dolnych partii
ustroju niosgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej kanalizacji z rur danej $rednicy 200mm
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM,00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg elementy instalacji kanalizacyjnej
zabetonowane w konstrukgcji obiektu. Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 9.

Cena zamontowania 1 m (metra) rur HDPE (instalacji kanalizacyjnej) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

zabezpieczenie antykorozyjne elementéw podwieszajgcych,
zamocowanie elementéw podwieszajgcych,

montaz rur i ksztattek, w tym czyszczakdéw i kompensatoréw,
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- wykonanie wszystkich potgczen,
- doprowadzenie rur separatora,
- wykoanie separatora wraz z wylotem,
- wykonanie i rozbiérka ewentualnych pomostéw roboczych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 2505
PN-EN ISO 1133

PN-EN 728

PN-EN ISO 1183-2

PN-EN ISO1167-1

PN-EN ISO 1167-2

PN-1SO 48:1998/A1

PN-EN 681-1

PN-EN 681-2

PN-EN 14741

PN-EN ISO 1461

PN-EN ISO 9227
PN-H-74219
PN-EN 10244
PN-EN 10210-1
PN-EN 10210-2
PN-EN ISO 3126

Rury z tworzyw termoplastycznych. Skurcz wzdtuzny. Metoda i warunki badania

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MFR)
i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw termoplastycznych
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury i ksztattki z poliolefin. Oznaczanie czasu
indukcji utleniania

Tworzywa sztuczne. Metody  oznaczania  gestosci
nieporowatych. Czesc¢ 2: Metoda kolumny gradientowej

Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do przesytania ptynow.
Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne. Czes¢ 1: Metoda ogolna

Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do przesytania ptynéw.
Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne. Czes$¢ 2: Przygotowanie probek do
badan w postaci rur

Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie twardosci (twardos¢ w zakresie od 10 IRHD
do 100 IRHD) (Zmiana Al)

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

Uszczelnienia z elastomeréow. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Czes$¢ 2: Elastomery termoplastyczne

Systemy przewoddw rurowych i rur ostonowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych.
Potgczenia do bezcisnieniowych zastosowan pod ziemig. Metoda okreslania diugotrwatej
szczelnosci potaczen z uszczelkami elastomerowymi przez oszacowanie nacisku uszczelki
Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

Badanie korozyjne w sztucznych atmosferach. Badanie w rozpylonej solance

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

tworzyw sztucznych

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Elementy z tworzyw sztucznych.
Sprawdzanie wymiaréw

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735) z pdzniejszymi zmianami
WR-M-71 Katalog typowych elementéw i urzadzen wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich. Wzorce i
standardy rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w dn. 2 marca 2021 r. (DDP-4.0600.10.2021)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041)

Aprobaty i instrukcje producenta materiatow.

PN-EN 13476-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne i wtasciwosci uzytkowe
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PN-EN 13476-2 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego

odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Czes¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gladkich powierzchniach wewnetrzych i zewnetrznych
oraz systemu, typ A

PN-EN 13476-3 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztaltek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej
powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

Obowigzujg aktualne wydania przywotanych norm i przepisow.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego za pomoca:

— drenow z geowtdkniny i grysu bazaltowego,
— sgczkow z tworzywa sztucznego,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
+~Vymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1 Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub STWiORB.
2.2.2 Wymagania ogdlne

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate techniczng
wydang przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i STWiIORB nie podajg inaczej, do odwodnienia izolacji mozna
stosowaé materiaty o wtasciwosciach podanych ponize;j.

2.2.3 Materiaty do wykonania drenu z geowlokniny i grysu bazaltowego lub granitowego
Rodzaje materiatéw
Do wykonania drenu z gryséw mozna stosowac kruszywo, zywice epoksydowg i geowtoknine.

Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci < 4%)
0 uziarnieniu 4+8 mm,.

Zywica epoksydowa

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ dwuskfadnikowg zywice
epoksydowg, modyfikowang, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena
organoleptyczna

2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa 255 ISO 527-2

3 Wydtuzenie % =30 ISO 527-2

4 Twardos$¢ wg Shora D - 60 = 80 DIN 53 505

*) Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni probki nie powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych sladéw zywicy.
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Geowloknina

Podwadjnie ztozona geowtdknina przeszywana o symbolu 7/14/310, obtozona grysem bazaltowym otoczonym
kompozycjg epoksydowsg i wprowadzone do rur wpustéw i sgczkow.
Geowtoknina do budowy drenu powinna mie¢ nastepujgce wtasnosci:

Sita przebicia (metoda CBR) 1,80 kN wg PN — EN ISO 12236: 1998,
Masa powierzchniowa 165 g/m? wg EN I1SO 9864,
Wytrzymato$¢ na rozcigganie wg PN - 1SO 10.319:

- wzdluz pasma 12,0 kKN/m

- wszerz pasma 12,0 kN/m
Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym wg PN - 1SO 10.319:

- wzdtuz pasma 40 %

- wszerz pasma 50 %

Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu (metoda spadajgcego stozka) - 28 mm wg PN — EN 918:1999,
Predkos¢ przeptywu wody prostopadtego do ptaszczyzny wyrobu wg PN - EN ISO 11058:2002 - 0,05m/s,
Charakterystyczna wielko$¢ poréw O 90 - 85um wg PN - EN ISO 12956:2002.

Materiat: PP Polipropylen

Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysokg temperature i substancje wystepujace na drogach,
jak benzyna, oleje, sol odladzajgca.
Dren powinien charakteryzowaé sie duzg przepustowoscig wody, ktéra dla spadku hydraulicznego i = 0,1
powinna wynosic:
- przy ci$nieniu 200 kPa — 0,3 /s,
- przy cisnieniu 400 kPa — 0,15 I/s.

2.2.4 Saczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ saczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére powinny spetnia¢
wymagania w zakresie odpornosci na:

- wysokg temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-11,
- niska temperature wg procedury IBDIM nr PB-TM-12,
- media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14.

Saczek powinien by¢ odporny na dtugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do ukfadania
na nim i zageszczania gorgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Saczek powinien zawierac:

- lejek wyptywowy z tworzywa w ksztatcie stozka Scietego z elementami stabilizujgcymi o promieniu
ok. 100 mm, zakonczony rurkg odptywowg o zbieznych $ciankach,

- sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposéb
zaciskowy,

- rurke wyplywowa o $rednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o dtugosci
zaleznej od rozwigzania konstrukcyjnego ptyty pomostu,

- grys bazaltowy lub granitowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712, otoczony zywicg epoksydows.

Wymiary sgczka powinny zachowa¢ tolerancje w granicach * 1% w stosunku do deklarowanych przez
producenta. Wichrowato$¢ gérnej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wigksza niz 3 mm.

Do wklejania sgczka w otwor wywiercony w ptycie pomostu nalezy stosowac¢ zaprawe niskoskurczowg. Nalezy
stosowaé zaprawe przygotowywang w wytwérni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowag do uzycia po
rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana
do stosowania do wypetniania otworéw o gtebokosci zgodnej z dokumentacjg projektowa. Nalezy stosowaé zaprawe
zgodng z PN-EN 1504-3.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 3.
Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dysponowac:

- mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe;j,

- malg betoniarka lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem,

- drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),

- wiertarkg do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfaltowej).
Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogodlne”, pkt 4.

Dren nalezy przechowywa¢ oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostoniety
przed dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych dtuzej niz przez okres 2 miesiecy.

Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
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Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na
kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— 0znaczenie,
— date produkgji i okres przydatnosci do stosowania,
— mase netto,
— stosunek mieszania,
— numer aprobaty technicznej,
— sposOb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych Srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,
— oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chiodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego,
z dala od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle
12 miesiecy. Zywice nalezy przewozié krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400.

Kruszywo w czasie sktadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudtfa kartonowe, zgodnie z instrukcjg fabryczna. Kazde pudio
powinno by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajgcym nastepujace dane:

— nazwe wyrobu i adres producenta,

— o0znaczenie,

— date produkdiji,

— nazwy i liczbe poszczegodlnych elementéw sgczka w opakowaniu,
— nazwe i numer partii surowca oraz date jego produkc;ji.

Saczki nalezy przechowywac kompletami, przestrzegajgc warunkdw okreslonych w instrukcji fabryczne;.

Saczki nalezy transportowac krytymi Srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania
zawierajgce komplety elementow sgczkéw nalezy przewozi¢ w nie wiecej niz trzech warstwach, zabezpieczonych
przed rozsuwaniem sie.

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢é umieszczona
etykieta zawierajgca dane:

— nazwe wyrobu,

— nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

— nazwe i adres producenta,

— date produkdiji,

— mase netto,

- trwalosé,

— informacje o proporcji sktadnikow,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Wymagania ogolne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiIORB oraz
spetniaé wymagania Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Wykonanie drenéw wediug ponizszej STWIORB obejmuje utozenie drendéw podtuznych wzdiuz osi
odwodnienia (wpustow i sgczkéw), drenu poprzecznego przed urzadzeniami dylatacyjnymi. Rodzaj zastosowanego
drenu powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub/i STWiORB.
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5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie wpustu wraz z odprowadzeniem wody,
— montaz sgczkow,
— wykonanie drendw,
— roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét,
— wytyczy¢ przebieg drendw i lokalizacje sgczkéw,
— dokladnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnig izolacji przed utozeniem drendw.
5.5. Montaz sgczkéw

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowac, by w czasie betonowania
i wibrowania betonu nie zmienity swego potozenia.

W przypadku ustroju niosgcego wykonanego z elementdw prefabrykowanych, saczki nalezy osadzac
w otworach wykonanych w wytworni specjalnie dla tego celu. W tym przypadku sgczek nalezy wkleja¢ w ptyte pomostu
stosujgc zaprawy bezskurczowe o wiasciwosciach podanych w pkcie 2.2.5. Podczas wykonywania robét nalezy
przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z wodg zarobowg spetniajgcg
wymagania PN-EN 1008 oraz przepisow bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktadaé¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy
chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed osadzeniem sgczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujgcych otworéw o $rednicy co
najmniej 10 mm. Otwory te stuzg do stabilizacji sgczka przez przywigzanie go do zbrojenia ptyty pomostu, lub
w przypadku osadzenia go w otworze wywierconym w betonie — do zwiekszenia przyczepnosci sgczka do zaprawy
wklejajgcej i zapobiegania pekaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek stabilizujgcych.

Saczek nalezy osadzac co najmniej 3 mm ponizej gornej powierzchni ptyty w miejscu jego osadzenia, przy
czym nalezy zapewni¢ tagodne przejscie z poziomu ptyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego. Potgczenie
lejka spustowego z rurkg odptywowg powinno zapewnia¢ szczelnosé, np. za pomoca kleju nalezgcego do systemu lub
innego zalecanego przez producenta.

Po utozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ droznos$¢ rurki, usungé ewentualne zanieczyszczenia.
Izolacje ptyty pomostu nalezy utozy¢ na gérnej powierzchni kotnierza sgczka, ale pod sitkiem.

Przed wykonaniem warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy wypetni¢ kotnierz saczka grysem jednofrakcyjnym
otoczonym kompozycjg epoksydowq. Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa sgczki nalezy podtgczy¢ do
kolektora. Sposdb podtgczenia do kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zaleznosci
od przyjetego rozwigzania kolektora. Sposéb wtaczenia sgczkéw do kolektora powinien uniemozliwia¢ wyptyw wody
na teren pod obiektem.

5.6. Uktadanie drenoéw z geowltdkniny i grysu bazaltowego

5.6.1 Uktadanie drenéw

Montaz drenu polega na utozeniu podwdjnie ztozonych paskéw geowtdkniony wzdtuz przewidzianej
dokumentacjg projektows linii i zaznaczeniu na drenie lokalizacji urzadzen odwadniajgcych (saczki, wpusty). Dlugos¢
drenu pomiedzy sasiednimi sgczkami (saczkiem i wpustem) powinny by¢ dtuzszy o ok. 10+15 cm od ich osiowego
rozstawu. Koncowy odcinek drenu nalezy zagig¢ i umocowac¢ wewnatrz sgczka (wpustu).

Dren powinien by¢ na catej dlugosci przyklejany do podtoza za pomocg srodkéw stosowanych do klejenia
izolacji (srodka gruntujacego do podioza). Dren powinien byé ukladany bezposrednio przed utozeniem warstwy
nawierzchni. Dren nalezy wykona¢ na powierzchni izolacji ptyty pomostowe;.

5.6.2 Przygotowanie i utlozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywacé, lecz nalezy jg
natychmiast wymieszac¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszac¢ z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno
by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2 % masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje
inaczej).
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Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowa nalezy wbudowaé. Nie nalezy jej mocno zageszczac, a
jedynie wyréwnac jej gérng powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12
+ 24 godziny.
5.7. Zasady bhp

Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowac¢ okulary i ubrania ochronne, kaski,
czapki, rekawice gumowe.

W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody
i zasiegng¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechac palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest
catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skorg s3 jej sktadniki.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Elementy sktadowe sgczka powinny byé dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po
odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatébw sktadowych odwodnienia izolacji w wytwérni spoczywa
na producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe tgcznie z materiatami.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli
i odbioru w wytwaorni itp.), potwierdzajagce zgodno$¢ materialdw z wymaganiami pktu 2 niniejsze;j
specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot

Kontrola robét powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci robét z dokumentacjg projektowa, STWIORB i projektem roboczym
odwodnienia,
— sprawdzenie materiatow,
— sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkow,
— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia drenazu,
— sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.3.1 Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z dokumentacjg projektowg, STWIiORB.
6.3.2 Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajgcych zgodnosé
ich wtasciwosci z aprobatami technicznymi (Krajowa Ocena Techniczna), STWiIORB i pktem 2.

6.3.3 Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkow

Rzedne sgczkdéw nie powinny réznic¢ sie od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie od projektowanego
potozenia sgczka w ptaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.

Izolacja powinna by¢ dokfadnie przyklejona do kotnierza sgczka.

6.3.4 Sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu w planie od projektowanego nie powinny przekraczac 1%.

Prawidtowo wykonany dren powinien charakteryzowac sie duzg iloscig wolnych przestrzeni umozliwiajgcych
szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegodlne ziarna kruszywa powinny byé¢ sklejone zywicg w stopniu
uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalne sg jakiekolwiek wycieki zywicy z masy
drenazowej. Wymiary poprzeczne drendw nie powinny roznic¢ sie od projektowanych o wiecej niz 2 mm.

6.3.5 Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia
Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wlanie wody do drenu. Czynnos¢ ta

umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i sgczkéw. Nalezy skontrolowacd, czy nie wystepuje zamakanie konstrukciji
w miejscu zamontowania sgczka.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sa:

— m (metr) drenazu z elementéw prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,

— szt. (sztuka) saczka,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg m.in.:
— oczyszczenie powierzchni izolaciji,
— ulozenie drendéw,
— zamontowanie sgczka,
— wykonanie wpustu wraz z odprowadzeniem wody.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne*
oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt. sgczka obejmuje m.in.:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— montaz i ustabilizowanie sgczkéw w ustroju niosgcym,
— ewentualne uszczelnienie zaprawg niskoskurczowg, w przypadku montazu sgczkéw w otworach
wykonanych w ptycie pomostu,
— montaz ksztaltek i potgczenie sgczka,
— wykonanie badan,
— uporzgdkowanie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie drenu z geowtdkniny,
— wykonanie masy drenazowej,
— wyciecie koryta w warstwie wigzacej nawierzchni lub utozenie deskowania,
— ulozenie masy drenazowe;j,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.

W skiad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego
odwodnienia. Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i
niniejszej specyfikacji technicznej.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje m.in.:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw

ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and extrusion

plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wtasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu.
Czesc¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych
DIN 53505 Prifung von Kautchuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore A und Shore D (Badanie
gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metodg Shore Ai D
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysokg temperature drenéw o szkielecie
z polietylenu z filtrem poliestrowym
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie elementow o strukturze komoérkowej
wykonanych z elastomeréw lub tworzyw sztucznych
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Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysokg temperature tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg temperature tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa sztucznego
przeznaczonegdo na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,pull-off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735) z pdzniejszymi zmianami
WR-M-71 Katalog typowych elementéw i urzadzen wyposazenia drogowych obiektéw inzynierskich. Wzorce i
standardy rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w dn. 2 marca 2021 r. (DDP-4.0600.10.2021)

Obowigzujg aktualne wydania przywotanych norm i przepisow.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych fundamentéw, konstrukciji, oraz kap chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow STWiIiORB DM.00.00.00
+~Vymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowac
materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma,
Norma Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

Miejsca zastosowan odpowiednich dylatacji muszg by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Pionowe dylatacje elementéw zelbetowych nalezy wykonac jako szczelne, zakotwione w betonie. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej, do wykonania dylatacji przy murach oporowych i fundamentach mozna zastosowaé
tasme dylatacyjng PCV z wypustkami. Od strony widocznej, szczeliny dylatacyjne powinny by¢ zabezpieczone poprzez
maskujgce wktadki wciskane. Nie dopuszcza sie stosowania szpachli i kitow. Do wypetnienia dylatacji mozna
zastosowac styropian ekstrudowany.

Dla kap chodnikowych na moscie zastosowac dylatacje z wktadki neoprenowej z kitem trwale plastycznym.

Dla kap chodnikowych na murze oporowym nalezy zastosowac przektadke ze styropianu ekstrudowanego i kitu trwale
plastycznego.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 3.
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta materiatdw do wykonania zabezpieczenia szczeliny
dylatacyjnej.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.
Materiaty uszczelniajgce powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Konstrukcje zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robaot.

5.3. Umieszczenie materialéw wypetniajacych
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Przed utozeniem materialu wypetniajgcego szczeline nalezy powierzchnie betonu doktadnie oczy$cié
(szczotkami lub sprezonym, odoliwionym powietrzem).

Roboty wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg (wg rysunkéw) i instrukcjami producentow
materiatéw.

Dylatacje pozorne wykona¢ w formie naciecia.
5.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikaciji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzeniu podlegaja:

— materialy na podstawie aprobat technicznych iatestow producenta, potwierdzajgcych spetnienie cech
wymaganych niniejszg STWiORB.

— stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatéw wypetniajgcych - powinna byc¢ czysta, sucha, pozbawiona
pytow,

—  prawidtowo$¢ zamocowania materiatéw,

— oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,

— wszelkie ewentualne uszkodzenia powinny zosta¢ naprawione.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie powierzchni szczeliny
dylatacyjnej do utozenia materiatéw wypetniajgcych. Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne*“ oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”,
pkt 9.

Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
— oczyszczenie powierzchni,
— umieszczenie i montaz materiatéw,
—  zamkniecie szczeliny.
— wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje réwniez:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO 868
PN-EN ISO 527-1

PN-ISO 34-1

PN-1SO 188

DIN 7865-1

PN-B-30152

PN-B-30150

PN-ISO 37

PN-EN ISO 175:2002

Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardo$ci metodg Shore’a

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.
Zasady ogdlne

Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie. Probki do
badan prostokatne, kgtowe i tukowe

Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i odpornosci na
dziatanie ciepta.

Elastomet-Fugenbander zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und MaR (Tasmy do
uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztatt i wymiary)

Kity budowlane kauczukowe uszczelniajgce

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

Guma ikauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wilasciwosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odpornosci na dziatanie substancji chemicznych

WR-M-71 Katalog typowych elementow i urzadzeh wyposazenia drogowych obiektéw inzynierskich. Wzorce i
standardy rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w dn. 2 marca 2021 r. (DDP-4.0600.10.2021)

Obowigzuja aktualne wydania przywotanych norm i przepisow.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru kraweznika kamiennego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrébki mechaniczne;.
Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowac
materialy, ktére sg oznakowane CE lub B, a przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1 Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub STWIORB.
2.2.2 Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na podlewce mozna stosowac nastepujace materiaty:
- krawezniki kamienne,
- podlewka z zaprawy niskoskurczowej,
- materialy uszczelniajgce wg dokumentacji projektowej.

Nalezy stosowaé krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spetniaé wymagania podane w ,Rozporzgadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” (wraz z pézniejszymi zmianami), zwanym dalej Rozporzgdzeniem.

Na obiekcie nalezy stosowac krawezniki kamienne 18x20 cm.

Wymagania wobec kraweznikéw

a. Wymagania dotyczgce materiatu kamiennego
Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1343.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.
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o, ustalone w PN-EN 1343

str.362

Lp. | Cecha Norma Wymagania

1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, zat. Wysoko$¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci A Szerokosé

Klasa 1

— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 + 30
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang 5 + 30
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1
— powierzchnie pitowane 5
— powierzchnie ciosane +15
— powierzchnie obrabiane +5
c . . R

) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, ciosane
w mm
—  prostoliniowo$¢  krawedzi réwnoleglych  do 6
powierzchni gornej
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadlych do 6
powierzchni gérnej, 3 mm od goéry
- prostopadtosé pomigdzy  powierzchniami +10
gorng i czotowg, gdy tworzg one kat prosty
— nieréwnosci gornej powierzchni +10
— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig gorng wszystkie krawezniki + 5
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikéw tukowych z powierzchnig 2% wartosci zadeklarowanej
ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnig
po obrébce mechanicznej
e) nierébwnosci (wypuktosci i wklestosci) powierzchni
czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 -10
— z drobng fakturg + 3 -3

2 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie | PN-EN 12371 Odporne (= 20% zmiany
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdinych wytrzymatosci na zginanie)
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan)

3 Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN 12372, Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla | PN-EN 1343, zat. | niszczace, w kN
zastosowan na: B
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw i 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodéw; wjazd do
garazy
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy dostawcze
i pogotowia
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— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez 14,0
samochody cigzarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0

4 Wyglad PN-EN 1343 1. Probka odniesienia powinna
pokazywa¢  wyglad  gotowego
wyrobu oraz dawa¢ przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury
i wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwosé¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755, powinna
by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407, powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrdbka powierzchni
- stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyréb byt
jej poddany i jaki byt rodzaj obrobki

Tablica 2. Parametry mechaniczne kraweznika

Lp. | Wiasciwosci Metody Jednostka Wymagania
badan
miary

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie

powietrznosuchym, co najmniej EN 1926 MPa 130
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie 3

powietrznosuchym, nie wiecej niz EN 14157 mm 7462
3 Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz EN 13755 % 0,5

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajow,
odmian i wielkosci.

2.2.3 Podlewka pod kraweznik

Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytwérni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg
do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowg. Zaprawa powinna byé
zgodna z PN-EN 1504-3 i powinna mie¢ aprobate techniczna IBDiM lub réwnowazny dokument.

2.2.4 Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikéw, to do wykonania kotew nalezy
stosowaé stal spetniajgcg wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM.
Srednica kotew powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiIM. Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejgcym
bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnosc do betonu i kamienia.
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewidujg inaczej, mozna zastosowac¢ zywice, ktéra ma
nastepujgce wtasciwosci:

- wytrzymatosé na sSciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 90
N/mm?2,

- wytrzymatos$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 25
N/mm?2,

- przyczepnosé do podioza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 2,5 = 3,5 N/mm?2
(zniszczenie betonu).

2.2.5 Material do wypetnienia spoin
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Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.

Do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej
mozna stosowac kit trwale plastyczny.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowa¢ samoprzylepng tasme
z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykdw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania rzedu od 140°C
do 250 °C). Materiat taSmy powinien charakteryzowaé sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawa¢ sie kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien
sptywaé ze szczelin pionowych), powinien wykazywac¢ bardzo dobrg przyczepno$¢ do uszczelnianych elementow
(betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywa¢ odporno$¢ na roztwory soli
mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornosé na starzenie sie w warunkach eksploataciji
i niezmienna przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do wykonania podlewki z zaprawy PC Wykonawca powinien dysponowac betoniarkg do wykonania zaprawy.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto
300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworow na kotwy Wykonawca powinien dysponowa¢ wiertarkg do betonu.

Przewiduje sig reczne ukfadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na
drewnianych podkfadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko
w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatéw kamiennych mozna przechowywacé na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajéw, odmian i wielkosci w sposdb zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczyé przed przesuwaniem
i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie podlewki pod kraweznik,
- wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
- montaz kraweznikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robaét,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolaciji),
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej. Materiat podlewki nalezy ukfadaé z niewielkim
nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie
kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni.

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej
zaprawy z wodg zarobowg spetniajgcg wymagania PN-EN 1008 oraz przepisow bhp:

- podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
- jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy
chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem

Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem STWIORB M.16.01.03.
5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikéw, kotwy wg pktu 2 nalezy wklejac
w wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy mieszaé w proporcjach scisle
wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony
przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego
pojemnika i jeszcze raz wymieszac¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut.
Temperatura podioza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robét nalezy stosowacé zasady bhp.

5.7. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawiaé jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie. Po utozeniu
elementéw kraweznikowych nalezy usungé deskowanie podlewki i wykohczy¢ skosy podlewki. Wysokos¢ oraz
poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich
wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika
Z betonu zabudowy chodnikowe;j.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowa¢ przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sasiadujgcymi elementami kraweznikéw oraz miedzy kraweznikiem i ptytg chodnika
(szczeline nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny byé oczyszczone,
osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajgcg za pomocg pistoletéw automatycznych.
Uszczelnieh tych dokonuje sie przed utozeniem warstwy $cieralne;.

Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwg Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ taSmg asfaltowg. Tasmy
nie nalezy stosowac¢ w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia
uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu
wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy jg przyklei¢, strong z klejem
do powierzchni uszczelnianej, dociskajgc poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna
krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwaé papier przektadkowy.
Wystajgca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy Scieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikaciji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

- sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

- badania laboratoryjne kraweznika,

- utozenie podlewki pod kraweznikiem,

- uszczelnienie spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

— dla rzednej gory podlewki: = 1 cm,

- dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ dokfadnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokos¢.
Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

- dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
powinno wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekracza¢ = 0,5
cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- utozenie podbitki pod kraweznikiem.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatéw,
- przygotowanie kraweznikow,
- wykonanie podbitki pod kraweznik: z zaprawy i pielegnacja podtoza,
- wykonanie drenazu pod kraweznikiem,
- montaz kotew,
- ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
- uszczelnienie spoin,
- wykonanie badan wg pktu 6 STWIORB,
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, kitdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migeknienia — Metoda pierscien i kula

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) z pdzniejszymi zmianami

WR-M-71 Katalog typowych elementéw i urzadzeh wyposazenia drogowych obiektéw inzynierskich. Wzorce i

standardy rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w dn. 2 marca 2021 r. (DDP-4.0600.10.2021)

Obowigzuja aktualne wydania przywotanych norm i przepisow.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z realizacjg barier i bariero-poreczy stalowych na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
barier i bariero-poreczy ochronnych, stalowych, realizowanych na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
+~Vymagania ogdlne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowaé
materiaty, dla ktorych przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez
IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Stalowe bariery i bariero-porecze, jak rowniez wszystkie ich elementy sktadowe powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w ,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wydanych przez GDDKIA,
by¢ zgodne z normami PN-EN 1317 i z dokumentacjg projektowa.

Stalowe bariery i bariero-porecze dostarczone na budowe powinny mie¢ atesty i gwarancje trwatosci
producenta, certyfikat na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem wyrobow bariery ochronnej, jak rowniez
aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci jak w p. 2.1 STWIORB.

Wszystkie elementy bariery i bariero - poreczy ochronnych powinny by¢ zaprojektowane na okres uzytkowania
nie krotszy niz 20 lat. Materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery i bariero-poreczy ustala producent w taki sposob,
aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do
5 lat w $Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos$é
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Wg niniejszej STWIORB materialem sag bariery i bariero-porecze stalowe wg PN-EN 1317-2 i zgodne
z dokumentacjg projektows.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste.

2.3. Zakotwienia

Stupki moga byc¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomoca kotew stalowych.
Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

M.19.01.02 BARIERY OCHRONNE STALOWE NA MO$CIE
M.19.01.03 BARIERO-PORECZE OCHRONNE STALOWE NA MOSCIE
str.369



SPECYFIKACJA TECHCZNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDLWANYCH - CZ. MOSTOWA

Budowa drogi gminnej wraz z droga dla pieszych i dla roweréw na odcinku od skrzyzowania drogi wojew6dzkiej DW nr 372 z ul. Dtugg w m. Mirkéw do skrzyzowania
z ul. Le$ng w m. Domaszczyn

Tablica 1. Wymagania dotyczgce zaprawy

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach MPa =29 PN-B-04500:1985
Wytrzymatos$¢é na Sciskanie po 28 dniach MPa 245 PN-B-04500:1985
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- wartos¢ srednia IBDIiM nr PB-TM-X3
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 220
MPa 21,5
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <0,3 Procedura badawcza
IBDIiM nr TWm-31/97
6 Mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach IBDIM nr SO-3
- ubytek masy % <5
- wytrzymatos$é na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na Sciskanie % <20
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podioza po Procedura badawcza
badaniu mrozoodpornosé MPa 215 IBDIM nr PB-TM-X3

-~ materiat uszczelniajacy:
-~ zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach wg tablicy 1, wyprofilowana w postaci podwyzszenia
przy stupkach, w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej,

2.4. Posadowienie w gruncie

Posadowienie w gruncie zostanie wykonane za pomocg zakotwienia stupka w fundamencie prefabrykowanym
lub w betonie klasy min. C25/30 wg PN-EN 206.

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze bariery i bariero-poreczy mogg by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegodlnych typow nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopuscic¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skltadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania bariery i bariero-poreczy stalowych powinien wykazaé¢ sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu bariery i bariero-poreczy,

- zurawi samochodowych,

-~ wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen wbijajgcych lub wibromtotéw do pogrgzania stupkéw w grunt,

-~ betoniarki przewoznej,

—  wibratoréw do betonu,

- przewoznego zbiornika na wode,

- tadowarki, itp.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Transport elementdw bariery i bariero-poreczy moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne bariery i bariero-poreczy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu.

Elementy dluzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukciji bariery i bariero-poreczy mozna dokonywac za pomocg zurawi
lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
bariery i bariero-poreczy nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Drewno i elementy deskowania nalezy
przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie
z postanowieniami BN-88/6731-08. Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementow
na srodku transportu powinno byé symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
—  wytyczy¢ trase bariery i bariero-poreczy,
- ustali¢ lokalizacje stupkow,
- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery i bariero-poreczy,
- okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery i bariero-poreczy,
-~ ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdow w bariery i bariero-poreczy, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw
Bariera zostanie ponownie zamontowana wg dokumentacji projektowe;j.
5.3.1 Montaz ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew

Kolejno$¢ montazu jest nastepujaca:

-~ nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujgc kliny wyréwnawcze,

- zakotwi¢ stupki na kotwy chemiczne,
lub wstawi¢ stupki w grunt i zalaé betonem,

- uzupetni¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

- w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej, wneki na stupki nalezy wypemié
zaprawg niskoskurczowg. W przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni z asfaltu lanego, stupek na
jego obwodzie z nawierzchnig oraz $cianke progu nalezy oklei¢ elastyczng tasmg asfaltowg. Nawierzchnie
na chodniku nalezy wykonac¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.

5.3.2 Tolerancje

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkdéw, wynosi + 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokosci
stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona
ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.
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5.4. Montaz barier i bariero-poreczy

Sposdéb montazu bariery i bariero-poreczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Bariery i bariero-porecz powinna byé montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery i bariero-poreczy. Montaz bariery i bariero-poreczy, w ramach
dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery i bariero-poreczy, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery i bariero-poreczy w planie i profilu. Przy montazu
bariery i bariero-poreczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych powtoke
cynkowg poszczegolnych elementow bariery i bariero-poreczy. Przy montazu bariery i bariero-poreczy nalezy zwraca¢
uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg i wytycznymi producenta bariery i bariero-poreczy:
- odcinkéw poczatkowych i kohcowych, o wiasciwej dtugo$ci odcinka, z zastosowaniem tgcznikéw ukosnych w
miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg
betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,
— odcinkéw barier ostonowych o wlasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmochionego,
- dodatkowych urzgadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery i bariero-poreczy, ostony stupkéw bariery i
bariero-poreczy, itp.
Na bariery i bariero-poreczy powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
- czerwone - po prawej stronie jezdni,
-~ biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery i bariero-poreczy w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta bariery i bariero-poreczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1 Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne itp.) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac¢:

- zgodnos¢ wykonania bariery i bariero-poreczy z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

-~ zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta
bariery i bariero-poreczy,

-~  poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

- prawidtowo$¢ montazu bariery i bariero-poreczy stalowej, zgodnie z punktem 5,

- poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

- Kontrola montazu
Nalezy przyja¢ nastepujgce dopuszczalne odchyiki montazu:

- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
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-~ odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowac styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien byé szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery i bariero-poreczy stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 9.
Cena wykonania 1 m bariery i bariero-porgczy stalowej obejmuje m.in.:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
-~ osadzenie stupkow bariery i bariero-poreczy (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),
- montaz bariery, lub bariery i barieroporeczy z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczgtkowych i kohcowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw przej$ciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢i przejazdéw
w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
-  uporzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 197-1 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge -- Czes¢ 1: Terminologia i ogoine kryteria metod badan

PN EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge -- Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych i balustrad

PN EN 1317-3 Systemy ograniczajace droge -- Czes$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan poduszek zderzeniowych

PN EN 1317-5 Systemy ograniczajgce droge -- Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena zgodnosci
dotyczgca systeméw powstrzymujgcych pojazd

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA, kwiecien 2010.

WR-M-71 Katalog typowych elementéw i urzadzen wyposazenia drogowych obiektow inzynierskich. Wzorce i
standardy rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w dn. 2 marca 2021 r. (DDP-4.0600.10.2021)
WR-M-31 Wytyczne projektowania zabezpieczenia antykorozyjnego stalowych elementéw drogowych obiektow

inzynierskich Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w dn. 2 marca 2021 r. (DDP-
4.0600.5.2021)

Obowigzuja aktualne wydania przywotanych norm i przepiséw.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z balustradami stalowymi na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
balustrad i obejmuja:
- wykonanie i montaz balustrad,
- zabezpieczenie antykorozyjnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej i STWIORB.

Elementy stalowe poreczy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub $wiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym. Na budowe nalezy dostarczy¢ gotowe wyroby w segmentach
wysytkowych. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi kopie otrzymanych od Wytworcy atestow (Swiadectw
jakosci) dla wszystkich dostarczonych na teren budowy elementéw stalowych.

Elementy stalowe beda taczone poprzez spawanie wg informacji zawartych w Dokumentacji Projektowe;j.

Konstrukcja stalowa balustrad ze stali wg dokumentacji projektowej oraz zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 1090-2 na klase EXC2. Mocowanie na kotwy chemiczne. Wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wymagane zabezpieczenie antykorozyjne balustrad: powloka cynkowa i doszczelnienie farbami epoksydowo-
poliuretanowymi o gr. min .320 ym — klasa korozyjnosci C3, okres trwatosci H (dtugi),

Elementy stalowe powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe
zgodnie z PN-EN ISO 1461.

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na gorzej przygotowang powierzchnie, na wilgotng
powierzchnie, w niskich temperaturach) farby musza mie¢ adnotacje w aprobacie technicznej lub karcie technicznej o
dopuszczeniu do tych zastosowan.

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowaé wodne $rodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne.
Zaleca sie stosowanie srodkéw myjgcych nie zawierajgcych fosforanéw. Z wodnych $rodkéw myjacych zaleca sie
srednio alkaliczne fosforanowe $rodki myjace z wysokg zawartoscig srodkdéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu
na wiasciwosci szkodliwe dla srodowiska nalezy unikaé¢ stosowania srodkéw zawierajgcych chlorofluoroweglowodory.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
pkt 3.

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarkg, sprzetem do
prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy
niskoskurczowej nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywaé dowolnymi Srodkami transportu z zachowaniem ogélnych
warunkow bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu
nalezy stezy¢ np. za pomocg pretéw @10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage,
aby nie zostata uszkodzona powloka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powtokg gruntujgcg powinny byé
przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢ chronione
przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub
stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po
catkowitym wyschnieciu farby.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- montaz balustrady,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady

5.4.1. Montaz balustrad

Segmenty balustrad, pochwytow, itp. nalezy wykona¢ na zaktadzie prefabrykacji zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Segmenty powinny by¢ dostarczone na budowe jako gotowe, z wykonanym zabezpieczeniem
antykorozyjnym do poziomu miedzywarstwy wigcznie i by¢é zamontowane z pomgcg dzwigéw do konstrukcji obiektow
inzynieryjnych.

Balustrady, pochwyty ruszty itp. zostang zamontowane do konstrukcji za pomocg kotew wg dokumentacji
projektowej.

5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w wytworni. Na placu budowy, przed przystgpieniem do spawania
nalezy usunaé powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawéw
uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 mm
wigcej niz grubos¢ pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu
i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Przed obrobkg strumieniowo-$cierng nalezy bardzo starannie usung¢ z powierzchni wszelkie S$lady
zanieczyszczen z oleju i thuszczéw. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na otwory i kanaty. Powinien by¢ umozliwiony
odptyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odtluszczanie mozna wykonywa¢ przez podgrzewanie, zanurzenie lub
spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradZzwiekdéw, szczotek
wzglednie strumieniem pary. Do odtluszczania mozna stosowacC srodki myjgce wg pktu 2. Po odttuszczeniu
powierzchnig nalezy sptuka¢ czysta, Swiezg wodg i wysuszyc.

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ jg gruntem (podktadem gruntujgcym)
ochrony czasowej. Miejsca, w ktorych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczysci¢ przed naktadaniem powtok.

Mozna nie stosowaé gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa sie w hali z kontrolowang
wilgotnoscig ponizej 50%.

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie
powinna byé¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé 80 %, nie wolno prowadzi¢ robét
malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). Dla
niektorych rodzajow farb wymagana jest minimalna wilgotnos¢ powietrza przy aplikacji. Temperatura podtoza powinna
wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzegac warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwosciag regulaciji
temperatury i wilgotnosci.

Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materiatdw malarskich
w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét z warunkow klimatycznych panujgcych
w trakcie robét.

Przed przystgpieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg
techniczna.

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelnosé
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzgdzonych przez producenta kart
technicznych stosowanych materiatéw i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999:

—  stan opakowania,
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— ocene kozuszenia,

—  ocene konsystencji (np. zzelowanie),

—  rozdziat faz,

—  obecno$c¢ zanieczyszczen,

— ocene osadu.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usungé. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajgce
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

—  sposo6b mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystenciji,

— dozowanie skiadnikow,

— minimalny czas schniecia dla farby.

Jesli jest to mozliwe nalezy stosowac¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdbw dwukomponentowych, mieszanie skfadnikéw musi odbywac sie
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegolnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do
stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swoja
zywotnos$c.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myé bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach migedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia.

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podajg inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktérej naniesienie jest przeniesione
na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej partii
dostarczonej farby mozna byto dokonywac¢ poprawek na budowie.

Warstwe gruntujgca nalezy naktada¢ na powierzchnie przygotowang - sucha, pozbawiong produktow korozji,
soli, tluszczu i kurzu. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujgca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pozniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te
powinny w czasie transportu byé chronione przy zastosowaniu spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowg
ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi stosowanymi primerami,
lub powinien mie¢ postac:

—  primera natryskiwanego (grubos$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem),

—  papieru.

Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadaé po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.).
Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Temperatura farby w trakcie nakladania powinna
wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna nakfadac¢ po uptywie czasu podanego przez producenta
systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukgcji, roztadowaniu i zmontowaniu
powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwg nalezy pokry¢ warstwg nawierzchniowg. Jezeli uptyngt dopuszczalny,
przez producenta farb, okres migdzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy
poddac¢ obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowag nalezy nakfada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego
i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytwérni,
systemem powtokowym. Warunki aplikaciji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy przygotowa¢ do naktadania warstwy nawierzchniowej
nastepujgco:

—  calg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usung¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej cieptg wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptuka¢ czystg wodg),

—  przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.),

—  w przypadku duzych zabrudzeh powiok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metode przygotowania
powierzchni i ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczenh, wolng od
ttuszczu i kurzu.

Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to
wyschnigcie powloki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta okresie
utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzeh na powierzchni
poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatow

Materiaty nalezy sprawdzaé na podstawie atestéw producenta, potwierdzajgcych ich zgodnosé
z wymaganiami STWIORB.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie
powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB. Materiaty nie
spetniajgce wymogow nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi
karty techniczne poszczegdlnych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy do$wiadczalnie ustali¢ parametry
malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb
i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé¢ lepko$s¢é materiatu malarskiego
kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowac styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.
Ruszt podchodnikowy skontrolowaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1090-2.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

6.5.1. Kontrola ocynkowania oghiowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN I1SO 1461.
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6.5.2. Kontrola malowania

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania
a. Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczeh olejami
i smarami.
b. Kontrola odttuszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywacé brak zattuszczenia.
c. Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d. Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien wynosi¢ ponizej 15
ms/m.

6.5.2.2. Kontrola nakfadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
Swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezgco
kontrolowaé grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢é na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO
2808:2000 metoda 7B.

Nalezy kontrolowac tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej
powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac¢ farbe w innym kolorze niz kolor danej
powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok
Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjg projektowg i STWiORB:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sig kontrolujgc:

- wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekow, wtrgcen, zmarszczen, cofania sig
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- grubos$c¢ powtok,

- przyczepnosc¢ powtok,

- twardos¢ powioki.

a. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki
Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10
cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢
5 miejsc obserwaciji.
Powtoki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

- grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,

- grubych zaciekéw konczacych sie kroplami farby,

- skoérki pomaranczowej i krateréw wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,

- kraterow przebijajgcych powtoke do podtoza,

- duzych specherzen,

- zmarszczen, spekan wgtebnych,

- spekan deseniowych.

Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.
Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa
IIl na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 2).

M.19.01.04 BALUSTRADY STALOWE
str.379



SPECYFIKACJA TECHCZNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDLWANYCH - CZ. MOSTOWA

Budowa drogi gminnej wraz z drogg dla pieszych i dla rowerdw na odcinku od skrzyzowania drogi wojewodzkiej DW nr 372 z ul. Dtuga w m. Mirkéw do skrzyzowania
z ul. Le$ng w m. Domaszczyn

Tablica 2. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa lll
Zmiana koloru i Kolor zgodny z kartg kolorow; Kolor zgodny z kartg kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne roznice w odcieniu
zaciekach
Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoke lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktorych pow. nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm?
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce | Mate, ptaskie niekonczace sie
sie jedynie zmiang odcienia kroplami farby
powtoki
Uktucia igta, Pojedyncze uktucia igta Dos$¢ liczne uktucia igha,
kratery pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne nieznaczna skorka
skorka pomaran- | spekania, skorka pomaranczowa i | pomaranczowa, niedopuszczalne
czowa, spekania specherzenia spekania i specherzenia
powierzchniowe

b. Sprawdzenie grubosci powtoki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci
zestawu powinny spetnia¢ wymoég, aby 90% wynikdw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej,
a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze
by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000.
c. Sprawdzenie przyczepnosci powloki
Przyczepnos$¢ powlok badana metodg odrywowg (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie
mniej niz 5MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg
tym samym systemem lakierowym, ktdry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyjg¢ 5 punktéw
pomiarowych.
d. Twardos¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady oraz sktadowe

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 8.

Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie
badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie
z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne
z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzié roboty do zgodno$ci i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

Odbiorowi robét ulegajacych zakryciu podlegaja:

- zamontowanie kotew,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich:
gruntowej i miedzywarstwy.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne®
raz niniejszej STWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie miejsca robot,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow,
- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcii,
- montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
- montaz stupkoéw balustrady do kotew,
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- wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
- wykonanie dylatacji balustrady,
- wykonanie uszczelnien podstaw stupkéw,
- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady,
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1993-2:2010
ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-3:2017-03

PN-EN 196-1:2016-07
PN-EN ISO 527-2:2012

PN-EN ISO 8502-9:2002

Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 2: Mosty stalowe
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czgsé 7: Mozliwe do stosowania
w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smaréw
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmag
samoprzylepna)

Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania,
wtrysku i wyttaczania

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$é 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
PN-EN I1SO 4624:2016-05 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-EN ISO 15184:2013-04

Farby i lakiery -- Oznaczanie twardosci powtoki metodg otéwkowg

WR-M-71 Katalog typowych elementéw i urzadzen wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich. Wzorce i
standardy rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w dn. 2 marca 2021 r. (DDP-4.0600.10.2021)
WR-M-31 Wytyczne projektowania zabezpieczenia antykorozyjnego stalowych elementéw drogowych obiektow

inzynierskich Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w dn. 2 marca 2021 r. (DDP-

4.0600.5.2021)

Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiIM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiIM Nr SO-3

Instrukcje producentéw materiatéw.

Obowigzujg aktualne wydania przywotanych norm i przepisow.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem drenazu za przyczétkiem wraz z zabezpieczeniem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
drenazu za przyczotkiem wraz z zabezpieczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podiuzny - sgczek stuzacy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego (sgczek gteboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany rownolegle do osi korony drogi.
1.4.2. Dren - sagczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
Pozostate okreSlenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
+~Vymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sg:

- rurki drenarskie PCV DN 125 lub 150, czesciowo sgczgce, szczelinowanie na 2/3 obwodu rury, z
warstwa filtrujgcg z widkien syntetyczych,

- materiat filtracyjny (kruszywo ptukane) o granulacji 10-32 mm,

- materiaty do zabezpieczenia stykéw rurek,

- beton C12/15,

- materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacjg oraz umocnienia innych wylotow rur.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 i PN-EN 13476-3 tj.
by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow
metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb
umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie napotykata oporéw.
Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki do 2/3 obwodu.

Materiatem filtrujgcym powinno by¢ witdkno syntetyczne, np. polipropylenowe.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uklada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykie (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu
O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Ztaczki, stuzgce do potagczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane
z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o srednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny
odpowiada¢ BN-84/6366-10.

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych
temperatura otoczenia nie moze przekraczac¢ 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych
urzgdzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktadac je w warstwach nie przekraczajgcych
wysokosci 5 workow.
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2.4. Material filtracyjny i podsypka w saczku podiuznym

Beton C12/15 wg PN-EN 206.

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

- kruszywo ptukane, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi
mogtby sie do nich dosta¢, zgodnie z dokumentacjg projektowg o granulacji 10-32 mm. Do otwordéw tych nalezg
szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych.

Materiat nie powinien mie¢ zawartosci zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs wigkszej niz 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13242,

2.5. Odprowadzenie wody z drenu

Wode nalezy odprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

Saczek podtuzny moze byé wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki
zakres robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek do kopania rowkow drenarskich,

- innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczegodlng
ostroznos¢ nalezy zachowa¢ w temperaturze 0°C i nizszej.

Ztgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajgcy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczg¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku goérze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szeroko$é dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza od
zewnetrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach
spoistych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu
0 szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikaciji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego
gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczyscié (np. tyzkami drenarskimi)
tak aby woda (jesli jest) wszedzie sagczyla sie rowng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy
wykona¢ podsypke z kruszywa ptukanego wg Dokumentacji Projektowej. Podsypke przy sgczacej sie wodzie nalezy
wykona¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich. Pod podsypke nalezy utozy¢ beton C12/15 zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.4. Uktadanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociggu =zaleca sie wykona¢ niezwiocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwac¢ do
czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztaltka
plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe
lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy tgczy¢ za pomoca
specjalnie produkowanych ztgczek.
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5.5. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Zasypanie
powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu.

5.6. Odprowadzenie wody z drenu

Wode nalezy odprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Umocnienie wylotéw rur musi byé szczelne.
5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podiuznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:

- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych -
nie powinny przekraczac + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:

- przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

- przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie +25 % zaprojektowanej
grubos$ci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem drenu

Kazdg dostawe rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, wybierajac w sposéb losowy
6 % zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki
0 diugosci 1 m.

Ztgczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadkos¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

Badanie kruszywa ptukanego obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzgcej z jednego sktadu
i ztoza, o wielkosci do 1500 t:

- skfadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,

- zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podtuznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:
- zgodnos¢ wykonywania saczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego,
- prawidtowos¢ wykonania podsypki,
- prawidtowos¢ utozenia betonu,
- poprawnos$¢ utozenia rurociggu drenarskiego,
- prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej,
- umochienia wylotow rur,
poprawno$¢ wykonania odprowadzenia wody z drenu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg sgczka podtuznego jest

- Podktad z betonu C12/15/10 gr. 10cm pod rure drenarskg - m3
- Utozenie rur drenazowych gietkich PP DN125 perforowanych na 2/3 obwodu - m

- Reczne wykonanie zasypki ze zwiru wokot drenazy - m3
- Utozenie dodatkowego geokompozytu filtracyjnego wokot zasypki ze zwiru gr. 20 cm - m2

Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien,
w tym dochodzgcych do zewnetrznej Sciany czotowej wylotu drenu.
Wyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej sgczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dla sgczka podtuznego podlega:

- réw pod sgczek,

- podsypka rurociggu drenarskiego,

- beton,

- zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”,

pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje m.in.:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkéw w gruncie od | do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,

- beton,

- roztozenie podsypki z ubiciem,

- utozenie sgczkoéw z kruszywa lub rurek drenarskich,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastgpnie gruntem i zageszczenie
zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczna,

- umochnienie wylotow rur,

- utozenie rury odptywowej,

- wykonanie umocnionego wylotu do rowu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-C-89221 :1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego poli(chlorku

winylu) (PVC-U)

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 13476-1

PN-EN 13476-2

PN-EN 13476-3

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddéw rurowych o s$ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Czesc¢ 1: Wymagania ogoélne i wtasciwosci uzytkowe

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Czesc¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych
oraz systemu, typ A

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddéw rurowych o s$ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej
powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

WR-M-71 Katalog typowych elementéw i urzadzeh wyposazenia drogowych obiektéw inzynierskich. Wzorce i
standardy rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w dn. 2 marca 2021 r. (DDP-4.0600.10.2021)

Obowigzujg aktualne wydania przywotanych norm i przepisow.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem stozkéw skarpowych przy przyczoétkach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia skarp brukiem kamiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
STWIORSB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg
aprobatg techniczna.

2.2. Materiat kamienny

Do wykonania robét nalezy stosowac¢ kamien naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13383-1:2003. Do
robét regulacyjnych mozna stosowac kamien ze skat magmowych albo przeobrazonych.

Na umocnienie - kamien naturalny lub famany o @ 15-20 cm.

Frakcja kamienna powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednoczes$nie odpowiadaé wymaganiom
normy PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i powinien by¢ okreslony zgodnie
z PN-EN 13383-1:2003.

Gestos¢ ziarn okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skat magmowych i przeobrazonych powinna
wynosi¢ od 2,4 do 3,0 kN/m3,

Wytrzymatos¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by¢ kategorii CS80.

Odpornos¢ na $cieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna wynosi¢ Mpel10.

Nasigkliwos¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien
spelnia powyzsze wymaganie uznaje sie, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtrgcen w ilosci moggcej spowodowac uszkodzenie umocnienia brzegu
cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze mie¢ nieciggtosci, takich jak spekania, zyty, stylofity,
laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad mogacych przyczyni¢ sie do jego zniszczenia
w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.3. Podwalina pod umocnienie

Podwaline pod umocnienie z ptyt nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowsg.
2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w umocnieniu

Umocnienie nalezy uktada¢ na betonie z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows.

Na podsypke cementowo-piaskowg pod umochienie nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ zaprawe cementowg 1:2. Woda powinna spetnia¢ wymagania podane
w PN-EN 1008. Piasek do zaprawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:
- betoniarki do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
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- réwniarki,

- walca kotowego gtadkiego i zebrowanego,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ubijakéw stalowych,
zageszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.

Elementy betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi, luzno usypane.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Wykonanie bruku kamiennego na podktadzie betonowym

Kamien do bruku nalezy uktada¢ na wczesniej przygotowanym podktadzie — wyrdwnanym i zageszczonym
podtozu gruntowym, oraz podtozu betonowym z betonu C25/30, grubosci 25 cm.

Roéznica wysokosci dwoch przylegajacych do siebie kamieni nie powinna przekracza¢ 2 cm. Brukowiec uktada
sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni umocnienia.
Uktadanie brukowca nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanej podwaliny. Kazdy kamien ustawiony pionowo na
sztorc, czotem do gory powinien by¢ osadzony na podsypce najwyzej do potowy wysokosci (8+10 cm) i mocno wbity
uderzeniami mtotka w gérng powierzchnig, tak aby nie wychylat sie przy poruszaniu. Umocnienie powinno by¢ utozone
Scidle, z przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby kazdy osadzony brukowiec przykrywat szczeling powstatg
miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do nich Scidle dosuniety. Przed przystgpieniem do ubijania
utozone umocnienie powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera pod wzgledem szczelnosci i jakosci wykonania.
Nastepnie umocnienie nalezy ubi¢ stalowym ubijakiem o masie 25-35 kg do projektowanego poziomu. Zamiast
ostatniego ubijania moze by¢ zastosowanie watowanie. Przed watowaniem nalezy usunaé¢ z powierzchni umocnienia
luzne ziarna kruszywa.

Szczeliny miedzy brukowcami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:4. W okresie wigzania
zaprawy powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Pielegnacja umocnienia, ktérego spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
powierzchni umocnienia wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie umocnienie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni, w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, powierzchnig umocnienia nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownos$c¢ skarpy i stopien zageszczenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola umocnienia skarp

Kontrole poszczegdlnych cech geometrycznych umocnienia nalezy przeprowadzaé co najmniej w 5 punktach
dla kazdej podpory i miejsca wbudowania kostki.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.

Sprawdzenie szerokosci i prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w pkcie 5. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech dowolnie obranych miejscach
na kazdej podporze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawg i przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

Nieréownosci umocnienia nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci
umochienia nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

Spadek umocnienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego umocnienia i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1lcm.

Szeroko$¢ umocnienia nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia kostkg brukowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- réwnosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
- ulozenie podsypki pod umocnienie z kostek.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt

9.
Cena jednostki obmiarowej umocnienia ptytami obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i pozostatych srodkéw produkcji,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kamienia,
- wypelnienie spoin,
- pielegnacje umocnienia,
- przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Koszt wykonania podwaliny betonowej pod umocnienie powinien by¢ ujety wg STWIORB M.13.01.00.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
WR-M-71 Katalog typowych elementéw i urzadzen wyposazenia drogowych obiektow inzynierskich. Wzorce i
standardy rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w dn. 2 marca 2021 r. (DDP-4.0600.10.2021)
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Obowiazujg aktualne wydania przywotanych norm i przepiséw.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w zakresie rob6t pomiarowych dotyczgcych reperéw pomiarowych
ocynkowanych oraz punktu statego w gruncie.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg wykonania Robdét wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z
zakfadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych dla obiektéw inzynierskich zgodnie z Dokumentami Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znaki pomiarowe — znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny
prawidtowej pracy obiektéw lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych zlokalizowanych nad
ciekami wodnymi, stuzgce do pomiaru przeptywajgcej wody.

1.4.2. Staly znak wysokosciowy — utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzednej wzgledem
przyjetego poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw niwelacyjnych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okre$leniami stosowanymi lub uzytymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do zakfadania punktéw pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszych STWiORB sa:

- repery stalowe ocynkowane ogniowo,

- Swiadki,

badz inne materiaty wskazane w Dokumentacji Projektowej lub akceptowane przez Inzyniera.

Materiaty uzyte do zaktadania punktéw pomiarowo-kontrolnych powinny spetnia¢ wymagania podane w ,Wytycznych
Technicznych G-1.9. Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw”.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wykonania Robét nalezy stosowac sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci np.: taki jak:

- dalmierze, tachimetry,

- niwelatory, w tym np.: niwelatory precyzyjne z kompletem tat inwarowych (faty precyzyjne),

- teodolity, odbiorniki GPS,

- miernicze tasmy stalowe lub parciane.

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

Urzadzenia i sprzet pomiarowy powinien posiadac atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi
przepisami i powinny gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujgcy zachowania wymagan jakosciowych Robdt zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" p.4.

4.2. Transport pracownikow, sprzetu i materiatow

Przewozone materiaty i sprzet powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu opracowanymi przez Producenta
dla poszczegdlnych materiatdw i sprzetow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie¢ na srodkach
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" p.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzér i kontrole
wylgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisow ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Nalezy wykonac i osadzi¢ nastepujgcy liczbe reperéw geodezyjnych:

a) na segmentach konstrukcji oporowych — nie mniej niz 2 sztuki,

b) na scianach czotowych przepustéw — nie mniej niz 1 sztuka,

C) na kazdej z podpdr obiektu mostowego — nie mniej niz 4 sztuki dla kazdej podpory usytuowane na jej kohcach
d) po obu stronach oraz na scianach i belkach skrzydetek dla przyczotkéw,

e) po obu stronach przeset:

- nad podporami (zawsze),

- w $rodku rozpietosci przeset dtuzszych niz 21 m.

Usytuowanie reperow podano w Dokumentacji Projektowe;.

Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu staty znak wysokosciowy, a w przypadku obiektow o dtugos$ci wiekszej
niz 100 m dwa state znaki wysokosciowe (po 1 z kazdej strony obiektu) dowigzane do niwelacji panstwowej. Staty znak
wysokosciowy powinien by¢ wykonany z trwatego materiatu i posadowiony na gruncie rodzimym ponizej poziomu
przemarzania, poza korpusem drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu.

Czynnosci te wykonac¢ powinien geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyzszego Wykonawca
przedtozy Inzynierowi operat geodezyjny.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63

z dnia 03.08.2000 r. Po zakonczeniu robét nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j
opisujac ich wspétrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykonaé przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.
Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.6. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, ich zgodnos¢ z Dokumentacjag Projektowa
i wymaganiami postawionymi w STWiIORB.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzi¢ wg
ogolnych zasad okreslonych w przepisach, normach i wytycznych.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7.
Jednostkg obmiaru jest sztuka [szt.] montazu urzagdzenia kontrolno-pomiarowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM.t00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 8.
Odbidr robét na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9. Zasady
wynagrodzenia i ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg.

Cena montazu 1 szt. repera obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatdéw, sprzetu oraz zapewnienie innych niezbednych czynnikow
produkciji,

- wytrasowanie punktéw osadzenia repera,

- wykonanie i zabezpieczenie antykorozyjne oraz osadzenie obudowy (studzienki stalowej z odwodnieniem),

- oznakowanie gtowicy repera,

- osadzenie gtowicy repera,

- oczyszczenie terenu robot,

- badania kontrolne i pomiary.

Cena montazu 1 szt. punktu statego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatdow, sprzetu oraz zapewnienie innych niezbednych czynnikow
produkciji,

- wytyczenie punktéw charakterystycznych,

- montaz punktu statego,

- oczyszczenie terenu robot,

- badania kontrolne i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

- PN-N-02206:1978 (PN-78/N-02206) Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria btedow.
Rachunek wyréwnawczy. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia.

- PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.

- PN-N-02211:1974 (PN-74/N-02211) Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Podstawowe nazwy i
okreslenia.

- PN-N-02220:1991 (PN-91/N-02220) Fotogrametria. Terminologia i oznaczenia.

- PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

- PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

- PN-N-99310:1973 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.

- PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia. 19. Polskie Normy

- PN-N-02204:1976 (PN-76/N-02204) Poligonizacja.

- PN-N-99250:1978 (PN-78/N-99250) Sprzet geodezyjny.

- PN-N-02205:1972 (PN-72/N-02205) Niwelacja.
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10.2. Przepisy zwigzane

- Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. z 2020r. poz 276,284,782 i 1086).
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) z p6zniejszymi
Zmianami

- Rozporzadzenie ministra rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r.w sprawie standardéw technicznych wykonania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania i przekazywania wynikéw tych pomiarow
do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie
(Dz.U. Nr 25, poz. 133, z p6zniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych (Dz. U. 2012.1247).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania i
przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 263, poz.
1572, z pdzniejszymi zmianami).

- GG-00.11.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie drdg i obiektow mostowych.

- GG-00.12.01 Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych.

- GG-00.13.01 Pomiar odksztafcen i przemieszczen obiektéw mostowych metodami geodezyjnymi.

- Wytyczne techniczne G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw, GUGIK, 2000

Obowiazuja aktualne wydania przywotanych norm i przepisow.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem rur w kapy chodnikowe.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wbudowanie rur ostonowych zabezpieczajgcych kable. Zakres robét obejmuje:
- wykonanie projektéw technologicznych
- oznakowanie i zabezpieczenie prac,
- zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,
- oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacjag Projektowa, Ogolng Specyfikacja Techniczng, STWiIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Rury nalezy wykonaé¢ wg PN-EN 61386 i zgodnie z dokumentacjg projektows.
3. SPRZET

Roboty bedg wykonane recznie.

Do zatadunku i roztadunku mozna uzy¢, np. zurawia samochodowego. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Dla uktadania ptyt nalezy uzy¢ zurawia samochodowego.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdbw do zamontowania rur ostonowych powinno
odbywac sie tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekty technologiczne zabezpieczenia sieci, oraz projekt
organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Rury nalezy
utozyé w kapach, zgodnie z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania rur oraz wykonania wszystkich innych niezbednych zabezpieczen.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1m w odniesieniu do ufozenia rur. Placi sie za dobrze utozone i odebrane rury
ostonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych wedtug zasad podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00.

Odbior koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego w dokumentacji) powinien by¢
udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Ptaci sie za liczbe metrow zamocowanych i odebranych rur ostonowych oraz zabezpieczen.

Uwzglednia sie tu zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji w tym: ew. wykonanie projektéw
technologicznych, dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw, a po wykonaniu remontu usuniecie pozostatosci
poza plac budowy.

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 61386-2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw
Wszystkie odpowiednie przepisy dla robot sieciowych.

Obowigzuja aktualne wydania przywotanych norm i przepiséw.

M.20.05.01 UMOCNIENIE BRZEGU I DNA CIEKU
str.399



SPECYFIKACJA TECHCZNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDLWANYCH - CZ. MOSTOWA

Budowa drogi gminnej wraz z droga dla pieszych i dla roweréw na odcinku od skrzyzowania drogi wojew6dzkiej DW nr 372 z ul. Dtugg w m. Mirkéw do skrzyzowania
z ul. Le$ng w m. Domaszczyn

M.20.05.01 UMOCNIENIE BRZEGU | DNA CIEKU

UMOCNIENIE BRZEGU I DNA CIEKU M.20.05.01
str.400



SPECYFIKACJA TECHCZNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDLWANYCH - CZ. MOSTOWA

Budowa drogi gminnej wraz z droga dla pieszych i dla rowerdw na odcinku od skrzyzowania drogi wojewodzkiej DW nr 372 z ul. Dtuga w m. Mirkéw do skrzyzowania
z ul. Le$ng w m. Domaszczyn

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnienie brzegu i dna cieku

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia brzegdw i dna cieku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
L~Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowaé
materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, a przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowang, aprobatg
techniczng wydang przez ITB lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1 Materiat kamienny

Do wykonania robét nalezy stosowa¢ kamieh naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13383-1:2003. Do
robot regulacyjnych mozna stosowaé kamien ze skat magmowych albo przeobrazonych.

Umocnienie dna koryta rzeki - kamien naturalny lub tamany o srednicy @ 30-50cm (90%) klinowany
kamieniem o srednicy @ 10-30cm (10%).

Frakcja kamienna powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednocze$nie odpowiadaé wymaganiom
normy PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i powinien by¢ okreslony zgodnie
z PN-EN 13383-1:2003.

Gestos¢ ziarn okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skat magmowych i przeobrazonych powinna
wynosi¢ od 2,4 do 3,0 kN/m3.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by¢ kategorii CS80.

Odpornos$¢ na $cieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna wynosi¢ Mpe10.

Nasigkliwos¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien
spetnia powyzsze wymaganie uznaje sie, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtrgcen w ilosci moggcej spowodowac uszkodzenie umocnienia brzegu
cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze mie¢ nieciggtosci, takich jak spekania, zyly, stylofity,
laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéow oraz innych wad moggacych przyczynic¢ sie do jego zniszczenia
w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.3. Geowtdknina.

Geowtoknina polipropylenowa przeznaczona do wykorzystania w zaprojektowanych konstrukcjach powinna
by¢ wykonana z 100% witdkien polipropylenowych cigtych, tagczonych mechanicznie przez iglowanie, w postaci ptaskiej
i rownomiernej struktury.

Geowtdknina winna by¢ miekka, nietamliwa i nieulegajgca trwatym zagieciom.

Geowtdknina polipropylenowa, stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami winna byé odporna na
czynniki klimatyczne i Srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii, warunkow klimatycznych
i eksploatacyjnych dopuszczanych w budownictwie komunikacyjnym.

Geowtdknina nie moze ulega¢ biodegradacji, winna by¢ odporna na dziatanie mikroorganizmoéw (grzyby,
plesn), czynnikdow srodowiskowych jak grunty organiczne, cement, lepiszcza bitumiczne i produkty ropopochodne,
posiada¢ duzg odpornos¢ na promieniowanie UV.

Kazda rolka powinna posiada¢ etykietke zawierajgcg nastepujgce dane:

- nazwa producenta
- adres producenta
- 0znaczenie wyrobu

M.20.05.01 UMOCNIENIE BRZEGU I DNA CIEKU
str.401



SPECYFIKACJA TECHCZNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDLWANYCH - CZ. MOSTOWA

Budowa drogi gminnej wraz z droga dla pieszych i dla roweréw na odcinku od skrzyzowania drogi wojew6dzkiej DW nr 372 z ul. Dtugg w m. Mirkéw do skrzyzowania
z ul. Le$ng w m. Domaszczyn

- data produkcji
- numer rolki
- wymiary w rolce : dtugo$¢, szerokosc¢
- masarolki
- masa powierzchniowa
Nalezy zastosowac geowtdknine o nastepujgcych parametrach:

wodoprzepuszczalnosc (przy obcigzeniu 2 kPa) min. 2,0x103m/s
- gramatura (w przypadku geowidkniny igtowanej) min 300 g/m?
- wytrzymato$¢ na rozcigganie min. 12,0 KN/m
- wytrzymato$¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kN

- materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujacych w gruncie i wodzie
zwigzkow alkalicznych, kwasow, oraz oleju i benzyny.

Zaleca sie by geowtdknina byta odporna na promenowanie UV.

Geowltdknina, dostarczana w rolkach opakowanych w folie, moze by¢ sktadowana bez specjalnego
zabezpieczenia. Geowtoknine nieopakowang nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed dziataniem
stofca. Przy sktadowaniu geowtokniny nalezy przestrzegac zalecen producentéw. Rolki mogg by¢ wytadowane recznie
lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.4, Paliki drewniane

Paliki drewniane powinny by¢ wykonane z drewna twardego, wg PN-EN 338.

Drewno powinno by¢ w dobrym stanie technicznym.

Z uwagi na $rodowisko wdd ptyngcych nie nalezy drewno impregnowac, ani nasgcza¢ innymi materiatami
mogacymi mie¢ wptyw na zanieczyszczenie wdd ptyngcych.

Klasa drewna powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 338.
2.5. Materace gabionowe

2.5.1 Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowg i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub STWIORB oraz
z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.5.2 Materiaty do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych

Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych okreslone sg przez typ gabionu podany
w dokumentacji projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta gabionéw. Do elementéw tych naleza:

— kosze gabionowe z siatki,

- ew. geowtdknina do wyscielania scian gabiondw,

- materiat balastowy do wypetniania koszy gabionowych,

- elementy do tgczenia $cian koszy przy ich montazu,

- inne materiaty pomocnicze.

2.5.3 Materace gabionowe ptaskie

Materace gabionowe majg ksztatty ptaskich prostopadto$cianéw o dtugosci kilku metrow, szerokosci 2+3 m
oraz wysokosci zwykle od 0,30 m i sg dostarczane z siatek o ré6znych wielkosciach oczek. Sg podzielone wewnatrz
przegrodami umieszczonymi zwykle w odstepach 1 m od siebie.

Materace wykonywane sg z siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prostokatnych i kwadratowych lub
podwojnie skrecane z drutu o oczkach szesciokgtnych. Materace wykonywane sg z cienszego drutu niz gabiony
skrzynkowe, pozwalajgc zwiekszy¢ ich elastyczno$c¢ przy uktadaniu na nieréwnych podtozach (np. zboczach).

W zaleznosci od potrzeb, istniejg materace przepuszczalne (z pustkg miedzy kamieniami) oraz czesciowo
nieprzepuszczalne i catkowicie nieprzepuszczalne.

2.5.4 Przygotowanie gabionow do transportu i ich przechowywanie

Wszystkie rodzaje gabionéw (oprécz workéw gabionowych i gabionéw prefabrykowanych) majg fabryczne
potaczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat na wybranych krawedziach, za pomocg fgcznikdéw wiasciwych dla
producenta, tworzgc otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych, skfadajgcych sie na wzdr harmonijki, utatwiajgcej
transport w formie ptaskiej.

Catosc¢ konstrukcji gabionu jest sktadana, pakowana i dostarczana w postaci ptaskich paczek utozonych na
palecie. Panele podstawy i wieka kosza sg czasem dostarczane luzem, razem z tgcznikami, pozwalajgcymi potgczyc¢
na budowie podstawe i wieko kosza wzdtuz jednej krawedzi.

Elementy metalowe gabionéw powinny by¢ przechowywane w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami mechanicznymi, w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco.

2.5.5 Materiat balastowy
Materiat balastowy do wypetniania gabionéw moze byc¢:
- kamieniem duzych wymiaréw, ze skat twardych, nie zwietrzatych, o duzym cigezarze wtasciwym,
o $rednicy co najmniej rownej mniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200
mm,
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- kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skatg, gruzem ceglanym, betonowym,
zwirem piaskiem itp., pod warunkiem wyscielenia scian gabionu geowtdkning lub utoZzeniem przy
Scianach zewnetrznych kamienia grubego i wypetnienia drobnymi elementami cze$ci srodkowej,

- ziemig roslinng (gruntem urodzajnym), zapetniajgcg cate gabiony (np. materace gabionowe) po
wyscieleniu ich geowtdkning lub czesci gabionéw po odseparowaniu geowtdkning ziemi urodzajnej od
balastu kamiennego.

Zaleca sie aby materiat kamienny drobny i ziemie roslinng uzyskiwa¢ na miejscu budowy lub w jego

sgsiedztwie w celu obnizenia kosztéw realizacji inwestycji.

2.5.6 Elementy do faczenia scian koszy

Do tgczenia, skladanych na budowie, gabionéw pojedynczych i sgsiednich nalezy stosowac elementy

okreslone w dokumentac;ji projektowej lub instrukcji producenta, np.:

- drut wigzatkowy $rednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m?, bezinalem 240 g/m? lub cynkiem 240
g/m? z 0,45 mm powtokg z PVC,

- spirale srednicy 10+25 mm do taczenia siatek z drutu stalowego $rednicy 2+4 mm, zabezpieczone
cynkiem w ilosci 460 g/m? lub bezinalem 350 g/m? ze szpilkg (pretem tgczgcym) $rednicy np. 3+4 mm
ze stali nierdzewnej,

- spinacze (pierscienie zaciskowe) z drutu stalowego $rednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze
stali nierdzewnej,

- klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewne;.

Do wzmocnienia konstrukcji skladanego gabionu i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje sie:

- $ciggi wewnetrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokosci sciany,

- haki (Sciagi) stezajgce Srednicy co najmniej jak drut w siatce, o dtugosci dostosowanej do wymiarow
kosza.

Elementy metalowe nalezy sktadowaé w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczone od wilgoci,

chronione przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty dostarczane w opakowaniach fabrycznych
powinny by¢ sktadowane w taki sposéb, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

2.5.7 Inne materialy

Inne materialy stosowane przy budowie konstrukcji z gabionéw powinny by¢é zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:
- koparka min. 0,6 m3,
- tadowarka,
- ew. dzwig.
- ubijaki o recznym prowadzeniu,
- wibratory samobiezne,
- pliyty ubijajace,
- zageszczarki wibracyjne,
- drobny sprzet pomocniczy.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca bedzie usuwac na
biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszajgcymi sie po drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Materiat kamienny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 5.
5.1. Umocnienie kamieniem

Kamien do bruku nalezy uktada¢ na wczesniej przygotowanym podktadzie — wyrdwnanym i zageszczonym
podtozu gruntowym, oraz podtozu betonowym z betonu C25/30, grubosci 25 cm.
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Rdéznica wysokosci dwoch przylegajgcych do siebie kamieni nie powinna przekracza¢ 2 cm. Brukowiec uktada
sie ,pod sznur” naciaggniety na palikach na wysokos$¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni umocnienia.
Uktadanie brukowca nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanej podwaliny. Kazdy kamien ustawiony pionowo na
sztorc, czotem do goéry powinien by¢ osadzony na podsypce najwyzej do potowy wysokosci (8+10 cm) i mocno wbity
uderzeniami mtotka w gérng powierzchnig, tak aby nie wychylat sie przy poruszaniu. Umocnienie powinno by¢ utozone
Scisle, z przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby kazdy osadzony brukowiec przykrywat szczeling powstatg
miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do nich $cisle dosuniety. Przed przystgpieniem do ubijania
utozone umocnienie powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera pod wzgledem szczelnosci i jako$ci wykonania.
Nastepnie umocnienie nalezy ubi¢ stalowym ubijakiem o masie 25-35 kg do projektowanego poziomu. Zamiast
ostatniego ubijania moze by¢ zastosowanie watowanie. Przed watowaniem nalezy usunaé z powierzchni umochienia
luzne ziarna kruszywa.

Szczeliny miedzy brukowcami nalezy wypeini¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:4. W okresie wigzania
zaprawy powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.2. Materace i kosze gabionowe

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalenn podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roziozenie dostarczonych gabiondw,

3. wypetienie gabionéw materiatem balastowym,

4. montaz konstrukcji gabionowej,

5. roboty wykonczeniowe.

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

- przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

- przygotowac podtoze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z ewentualnymi robotami ziemnymi,
wyréwnaniem podtoza, zageszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.

5.2.2 Roztozenie dostarczonych gabionow

Gabiony dostarczone na budowe (ztozone na ptask) wymagajg roztozenia do ksztattu prostopadtosciennego,
albo na placu budowy lub bezposrednio w miejscu konstruowania budowli gabionowe;.

Dostarczony w postaci ,harmonijki” na palecie gabion rozktada sie i przymocowuje krawedzie za pomocg
elementéw do fgczenia, okres$lonych w pkcie 2.. Powierzchnia wieka i podstawy sg czasem dostarczane osobno,
wymagajgc réwniez potgczenia z resztg kosza.

taczenie $cian kosza gabionowego wykonuje sie, zgodnie z instrukcjg producenta, za pomocg jednego lub
wiekszej liczby tgcznikow, np.:

- spirali wkreconej w fgczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byty co najmniej raz objete spiralg;

w spirale wktada sig pret faczacy (szpilke) z jednym koncem zagietym w ksztaicie haka,

- spinaczy (pierscieni zaciskowych) lub klipsow zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajgcych sie
oczek tgczonych elementow (rys. 5b); przy faczeniu najlepiej uzywacé pistoletéw do automatycznego
zaginania spinaczy i zszywek,

- drutu wigzatkowego.

Po potaczeniu $cian kosza i wewnetrznych przegrod ($cian dziatowych) w trwalg konstrukcje
prostopadtoscienng lub trapezowag nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykona¢ $ciagi
wewnetrzne zapobiegajgce deformaciji lica kosza gabionowego. Sciggi moga byé:

- gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej linki z drutu stalowego,

- hakami ($ciggami) stezajgcymi, o dtugosci dostosowanej do wymiaréw kosza,

- $ciggami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego.

Sciggi ze splecionej linki lub drutu wigzatkowego mocuje sie do $cian zewnetrznych kosza, tak aby
obejmowaly ok. 6 oczek siatki. Sciggi umieszcza sie w koszu gabionowym zwykle na:

- 1/3 i 2/3 Sciany wysokosci 1 m,

- potowie sciany wysokosci 0,5 m.

Sciggi mozna mocowaé przed jak i w czasie wypetniania gabionu materiatem balastowym.
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5.2.3 Wypetnienie gabionéw materialem balastowym

Materiat balastowy do wypetnienia gabionéw powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentac;ji projektowej lub
instrukcji producenta gabionéw oraz odpowiadajgcy wymaganiom pktu 2.

Jesli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiarow, to powinny mie¢ one $rednice
réwng co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamier naturalny lub tamany o wymiarach 80+200 mm.
Wszystkie kamienie wypetniajgce gabion powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowa¢ wolne przestrzenie;
kamienie od strony lica bezwzglednie powinny by¢ uktadane recznie.

Przy braku wystarczajgcej ilosci kamienia duzych wymiaréw wypetnia sie nim przede wszystkim gabiony:

- licowe, tj. widoczne kosze zewnetrzne konstrukcji,

- narazone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukcji powinny byc¢

wypetnione duzymi kamieniami),

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej mozna wypetnia¢ tanszym, dostepnym na budowie lub w jej
poblizu materiatem balastowym, po wytoZzeniu gabionu geowtdkning, odpowiadajgcg wymaganiom pktu 2. Drobny
materiat balastowy moze w tym przypadku by¢: otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skata, gruzem ceglanym, gruzem
betonowym, zwirem, piaskiem itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej mozna tez wypetniaé dwoma rodzajami materiatéw, z zewnatrz
kamieniem grubym, w srodku tanszym materiatem drobnym, przy czym gruby materiat powinien stanowi¢ warstwe od
strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 mm, od spodu 150 mm.

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej do wypetnienia koszy mozna stosowac ziemie
roslinng, po wytozeniu kosza geowtdkning, w celu pdzniejszego zazielenienia konstrukgji, np.:

- w materacach gabionowych,

- w koszach gabionowych tworzgcych mur oporowy.

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy nalezy odizolowac¢ ptyngcg wode od podioza
gruntowego, stosuje sie materace gabionowe czesSciowo lub catkowicie nieprzepuszczalne, zlozone z kamienia
grubego, w ktérym pustki wypetnia sie asfaltem.

Zaleca sig, aby w mozliwie najwiekszym stopniu wypetnia¢ gabiony materiatem balastowym w sposob
zmechanizowany, przy uzyciu np. koparek, tadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien by¢ wypetniony materiatem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko po
zamknieciu opierato sie na tym materiale. Wieko powinno byé powigzane drutem wigzatkowym wzdtuz wszystkich
krawedzi oraz krawedzi wewnetrznych przegréd.

5.2.4 Montaz konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, w zakresie ksztattu, wymiaréw
i funkcji budowlanej.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robdt wyréwnawczych podtoza, np. utozenia w wyrwach
workow gabionowych wzgl. fundamentu betonowego lub zwirowego, roboty te powinny odpowiadaé wymaganiom
dokumentacji projektowe;.

Na wyréwnanym podtozu nalezy ustawia¢ lub uktada¢ pojedyncze kosze gabionowe, formujgc z nich
wymagang konstrukcje. W zaleznosci od masy kosza ufozenie jego nalezy dokonywaé recznie lub Zzurawiem
samochodowym. Kolejne warstwy koszy powinny by¢ potgczone wzdiuz wszystkich poziomych krawedzi z tylu
i z przodu kosza za pomocg ciggtego drutu wigzatkowego lub w inny sposéb ustalony przez producenta gabionéw (np.
zaciskanymi pierscieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza si¢ wypetnianie koszy materiatem balastowym
réwniez w czasie formowania konstrukcji gabionowe;j.

Przy uktadaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) mozna przykrywac je, albo wiekiem, zwykle
dostarczanym osobno, albo siatkg z rolki, co jest korzystniejsze w przypadku wiekszych powierzchni. Przy uktadaniu
materacy na tukach lub zakrzywionych skarpach zaleca sie przycinanie lub robienie zaktadéw z paneli i ponowne
potgczenie ich ze sobg za pomoca drutu wigzatkowego lub zaciskanych pierscieni.

Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymaga zastosowania koszy gabionowych z wydiuzonym dnem.
Sciane czolowg stanowig utozone nad sobg kosze gabionowe, a siatkg zbrojgcg nasyp jest element przedtuzajgcy dno
kosza. Za tylng sciang kosza powinna by¢ utozona geowtdknina uszczelniajgca materiat kamienny kosza przed
zanieczyszczeniem gruntem nasypu.

Gabiony prefabrykowane dostarczane sg na plac budowy w postaci kompletnie zmontowanych koszy,
wypetnionych materialem kamiennym. Do montazu konstrukcji wystarcza dzwig i narzedzia do tgczenia koszy miedzy
soba. Przy robotach tymczasowych, gabiony prefabrykowane mozna demontowac¢ i odzyskane gabiony mozna
ponownie uzy¢ w innych konstrukcjach.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielenienie konstrukcji gabionowej, nalezy wykonac
przewidywane do tego celu roboty, np. wypetniajgc ziemig urodzajng odpowiednie fragmenty koszy i sadzgc materiat
roslinny odpowiadajgcy wymaganiom pktu 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie wymagajg inaczej, dopuszcza sie odchyiki dla
wykonanych robét podane w pkcie 6.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Kontrola wykonania robot
Kontrola robét polega na sprawdzeniu wykonanych robét na zgodnosé z dokumentacjg projektowg i pktem 5.
niniejszej STWIORB.
Dopuszczalne odchytki dla wykonanego umocnien:
- dlarzednych: + 10 cm,
- dla nachylenia: £10%.

6.4. Materace i kosze gabionowe
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z lraz Wg pktu 5 i dokumentaciji
dokumentacjg projektowg projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta | Wg pktu 5 i dokumentaciji
projektowej

3 Roztozenie dostarczonych gabionéw Ocena ciggta | Wg pktu 5 i dokumentacji
projektowej

4 Wypetnienie gabionéw materiatem balastowym | Ocena ciggta | Wg pktu 5 i dokumentacji
projektowej

5 Montaz konstrukcji gabionowej Ocena ciggta | Wg pktu 5 i dokumentacji
projektowej

6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta | Wg pktu 5 i dokumentaciji
projektowej

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sa:

—  Whbijanie palisady z kotkéw i stupkéw $r. 10 cm diug. 1,5 m - m
— Umacnianie dna geowtdkning - m2
— Narzut kamienny z kamienia ciezkiego, tamanego o $rednicy fi 30-50cm (90%) klinowany - m3
kamieniem o $rednicy fi10-30cm (10%)
— Pryzma z kamienia tamanego ciezkiego o granulacji 25-35 cm na dtugosci 2,0 m o - m3
migzszosci ok. 0,5m
Wykonanie umocnieh z materacéw gabionowych - m3

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Odbior robdt polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja projektowg
i wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej
ocenie wykonanych robdét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania umocnienia brzegu i stref przej$ciowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup materiatéw i dostarczenie wraz z transportem i skladowaniem, na miejsce wbudowania, oraz
wszelkich innych $rodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robot,
- wykonanie niezbednych robot ziemnych,
- wykonanie palisady
- przygotowanie podtoza do utozenia narzutu
- ulozenie podsypek,
- wykonanie opornikéw zelbetowych,
- ulozenie i zageszczenie umocnien wg dokumentaciji projektowe;.
- wykonanie badan,
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- uporzgdkowanie miejsca robot.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje rowniez:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13383-1:2003  Kamien do robét hydrotechnicznych - Cze$¢ 1: Wymagania

PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa

BN-78/92224/04 Faszyna i kotki faszynowe

BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa

PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Obowiazujg aktualne wydania przywotanych norm i przepiséw.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem reperéw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zaktadaniem
punktéw pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich.
Zakres robét obejmuje:
- zatozenie w bezposrednim sgsiedztwie obiektu inzynierskiego statych znakéw wysoko$ciowych,
- zatozenie w bezposrednim sgsiedztwie obiektu inzynierskiego statych punktéw osnowy poziome;j,
- wykonanie i osadzenie punktéw pomiarowych na obiekcie inzynierskim,
- nawigzanie statych znakéw wysoko$ciowych do sieci niwelacji pahstwowej,
- wyznaczenie wspoitrzednych statych znakéw osnowy poziomej w przyjetym jednoznacznie
okreslonym uktadzie odniesienia,
- wykonanie niezbednych prac geodezyjnych.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty pomiarowo — kontrolne — punkty sieci kontrolnej, stuzgce badaniu przemieszczen i deformaciji
obiektu, a w szczegodlnosci: znaki pomiarowe, state znaki wysokosciowe i state punkty osnowy poziome;j.

1.4.2. Znaki pomiarowe — znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny
badania przemieszczen pionowych obiektu inzynierskiego, celowniki umieszczone na konstrukgji stuzgce do
badania przemieszczen poziomych i deformacji.

1.4.3. Znak wysokosciowy (reper) - punkt wykonany najczesciej z metalu, majgcy jednoznacznie okreslony
charakterystyczny punkt, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona i stuzacy do badania przemieszczen pionowych
obiektu.

1.4.4. Celownik — jednoznacznie okreslony punkt na konstrukcji obiektu stabilizowany w postaci lustra
pryzmatycznego lub tarczki celowniczej wskazujacy miejsce celowania lunetg teodolitu lub tachimetru, ktérego
wspotrzedne poziome sg wyznaczone wzgledem statych punktéw osnowy poziomej, stuzgcy do badania
zmian potozenia sytuacyjnego konstrukcji.

1.45. Staly znak wysokosciowy — utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzednej wzgledem
przyjetego poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw niwelacyjnych i badania przemieszczen
pionowych obiektu.

1.4.6. Staty punkt osnowy poziomej — utrwalony w terenie punkt osnowy poziomej o wspo6trzednych wyznaczonych
w przyjetym jednoznacznie okreslonym uktadzie odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw przemieszczen
poziomych konstrukciji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

Przy zaktadaniu znakéw pomiarowych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63 ,Rozporzgdzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” wraz z pozniejszymi zmianami.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
2.2. Materialy do wykonania robét

Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.
Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych nalezy stosowaé materiaty:
- prefabrykowane lub wykonane ,na mokro” stupki statych znakéw wysokosciowych z betonu
C20/25(B25)
- wykonane ,na mokro” stupy statych punkéw osnowy poziomej z betonu C20/25(B25)
- trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej
- geodezyjne lustra pryzmatyczne,
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- blachy stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025
- prety stalowe ze stali A-1lIN
- zywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach i montazu celownikéw

Zastosowana zywica powinna by¢é materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre
whasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnosé do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowaé
zywice, ktdra spetnia wtasciwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1

L.p. | Wiasciwosci Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymato$é na odrywanie MPa =3 PN-92/B-01814

2 Przyczepnos¢ do stali MPa =8 PN-92/B-01814

3 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa =30 PN-81/C-89034

4 Wytrzymatos¢ na zginanie MPa =45 PN-EN I1SO 178:1998
5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie MPa =90 PN-EN 1SO 604:2000

Materialy stosowane do wykonania robét podlegajg akceptacji Inzyniera.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych
dokfadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. Jakikolwiek sprzet,
narzedzia i urzgdzenia, ktére nie gwarantuja wymagan jakosciowych robét, bedg odrzucone przez Inzyniera
i niedopuszczone do robot.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowa¢ sprzet i narzedzia okreslone w STWIORB lub w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

Do wykonania prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem rzednych znakéw wysokosciowych i statych
znakéw wysokosciowych oraz wspétrzednych poziomych znakéw pomiarowych i znakéw statych punktéw osnowy
poziomej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji sprzet do doktadnosci nie mniejszej niz podana ponizej

- instrumenty typu Total Station o dokladnosci pomiaru katéw 5 i pomiaru odlegtosci
1,5 mm+z2mm/km,
- nasadki dalmiercze o doktadnos$ci pomiaru odlegtosci 1,5 mm + 2mm/km,
- teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 5
- niwelatory o doktadnosci pomiaru 1 mm/km,
- niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km
- taty niwelacyjne,
Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogodlne”, pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujacymi
instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGIK.

Usytuowanie punktéw pomiarowych, statych punktéw wysokosciowych oraz statych punktéw osnowy
poziomej uzgodni¢ nalezy z odpowiednimi instytucjami, w tym z Powiatowym Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej.

5.2. Wykonanie stalych znakow wysokosciowych

Przed przystgpieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu state znaki wysokosciowe
Bedzie go stanowit stupek betonowy o przekroju 20x20 i wysokosci takiej aby stupek byt posadowiony ponizej strefy
przemarzania z osadzonym na go6rze metalowym trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Przyktadowa
lokalizacje punktow przedstawiono w dokumentacji wykonawczej. Doktadng lokalizacje punkéw uwzgledniajgcg
warunki terenowe okresli geodeta przed wykonaniem prac.

Po wykonaniu znakéw wysokosciowych uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy wykona pomiar
wyjsciowy niwelacji reperéw wraz z nawigzaniem do sieci niwelacji panstwowej. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z
§298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r.

Po zakonczeniu robét nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujgc ich
wspotrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.
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State znaki wysokosciowe, na czas prowadzenia robot, powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

5.3. Wykonanie znakéw wysokosciowych na obiekcie

llos¢ znakow wysokosciowych montowanych na obiekcie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Zakfada sie wykonanie znakéw wysoko$ciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych
przy uzyciu zywicy epoksydowej w wywierconych otworach. Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢
mozliwo$¢ ustawienia na nim taty niwelacyjnej i wykonanie odczytu, natomiast ksztat trzpienia powinien zapewnié
jednoznaczny sposdéb ustawienia na nim taty.

W celu umozliwienia kontroli osiadan podpér obiektu znaki wysoko$ciowe przewidziane do osadzenia
w podporach obiektu nalezy zamontowa¢ bezposrednio po rozszalowaniu podpér. Pozostate znaki wysokosciowe na
obiekcie nalezy zamontowac przed oddaniem mostu do uzytkowania.

Przed przystgpieniem do wykonania otworéw nalezy wykonaé¢ niezbedne pomosty i rusztowania
umozliwiajgce dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertow, a takze zapewniajgce bezpieczenstwo
pracy obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw drog.

Srednice i gleboko$é otwordw nalezy ustali¢ na podstawie $rednicy trzpieni do osadzenia oraz zalecen
Producenta zywicy epoksydowej. Po wywierceniu otworéw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza
0 ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa oraz zabezpieczyC je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Sktadniki
zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach Scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia
jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie
wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci zywicy
w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podioza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy
powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Trzpienie przed ich osadzeniem musza by¢ doktadnie oczyszczone.

5.4. Wykonanie statych znakéw osnowy poziomej

Przed przystgpieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu dwa state znaki osnowy
poziomej. Znaki te zostang umieszczone w terenie zalewowym od strony wody dolnej po jednym na kazdym brzegu
rzeki. Staly znak osnowy wysokosciowej stanowi stup zelbetowy okragty o srednicy 30 cm i wysokosci takiej aby stup
byt posadowiony ponizej strefy przemarzania, a jego gorna powierzchnia znajdowata sie na wysokosci okoto 50 cm
ponad terenem. Stup ten bedzie wyposazony w glowice zapewniajgcg wymuszone centrowanie instrumentow
pomiarowych (tachimetréw, teodolitow, luster pryzmatycznych).

Gtlowice te stanowi utozona poziomo blacha stalowa grubosci 5 mm z centrycznie umieszczonym otworem
przez ktéry, przy uzyciu $ruby sercowej przykrecony zostanie instrument. Srednica otworu powinna by¢ $cisle
dopasowana do $rednicy $ruby (nie dopuszcza sie luzéw). W gornej czesci stupa nalezy przewidzie¢ nisze
umozliwiajgcg dostep do dolnej powierzchni blachy i pozwalajgcej na wiozenie i przykrecenie $ruby mocujgcej
instrument (nisza o wymiarach 15x15 cm i gtebokosci 20 cm). Dopuszcza sie inny, zaproponowany przez geodete
sposéb wykonania gtowicy stupa zapewniajgcy wymuszone centrowanie montowanych na niej instrumentow
geodezyjnych. Doktadny sposéb wykonania gtowicy powinien okresli¢ geodeta wykonujgcy pomiary i przedstawi¢ do
akceptacji Projektanta.

Przyktadowg lokalizacje statych znakéw osnowy poziomej przedstawiono w projekcie wykonawczym.
Doktadng lokalizacje punkéw uwzgledniajgcg warunki terenowe okresli geodeta przed wykonaniem prac wykonujgcy
pomiary.

Po zakonczeniu robot nalezy wyznaczy¢ wspéitrzedne poziome punktéw i uwzgledni¢é w geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej opisujgc ich wspotrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

State znaki osnowy poziomej, na czas prowadzenia robdt, powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

State znaki osnowy poziomej mogg stanowi¢ elementy osnowy pomiarowej podczas prowadzenia prac.

5.5. Prace geodezyjne

Dla kazdego statego znaku wysokosciowego oraz statego punktu osnowy poziomej nalezy sporzgdzi¢ opis

topograficzny umozliwiajgcy:
- odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,
- naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000).

Ponadto dla kazdego statego znaku wysoko$ciowego nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do uktadu
niwelacji panstwowej, a dla kazdego punktu osnowy poziomej okreslic wspétrzedne poziome w przyjetym,
jednoznacznie okreslonym uktadzie odniesienia.

W oparciu o rzedne stalych znakéw wysokosciowych nalezy okreslic rzedne znakéw wysokosciowych
osadzonych na obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscig do 0,1 mm.

W oparciu o rzedne punktéw statych osnowy poziomej nalezy wyznaczy¢ wspotrzedne poziome celownikéw
umieszczonych na tuku. Wspotrzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscig do 1 mm.

Dla poszczegdlnych zadah geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem i pomiarami statych znakéw
wysokosciowych, statych punktéw osnowy poziomej, osadzeniem i wyznaczeniem rzednych i wspotrzednych znakow
pomiarowych na obiekcie inzynierskim, pomiarami osiadan podpér obiektu mostowego nalezy sporzgdzi¢ odpowiednie
opracowania, z ktérych nalezy utworzy¢ kohcowa dokumentacje geodezyjna.

5.6. Operat
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W zaleznosci od sposobu i techniki wykonania operat nalezy skompletowa¢ nastgpujgce materiaty:

- sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiardw i obliczen,

- okreslenie przedmiotu i zakresu pomiaru,

- projekt sieci kontrolnej i technologie pomiaru,

-  szkice przegladowe sieci kontrolnej,

- wykazy wspotrzednych i wysokosci punktow sieci kontrolnej (na dyskietce i na papierze),

- opisy topograficzne punktéw odniesienia, punktéw kontrolowanych i punktéw pomiaru temperatury,

- wyniki danego pomiaru okresowego, z informacjami o warunkach towarzyszgcych majgcych
znaczenie dla interpretacji tych wynikéw, migdzy innymi wyniki pomiaréw temperatury,

- zestawienie wyznaczonych odksztatcen i przemieszczen, zawierajgce kompletne wyniki koricowe ze
wszystkich pomiaréw okresowych oraz graficzng ilustracje wynikow,

- geodezyjng interpretacje wynikow,

- inne materiaty zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w niniejszej STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy
prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli
i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikacji,
- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Kontrole jakosci robot nalezy przeprowadza¢ na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i pkt.5. niniejszej
STWIORB.
Kontrole robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie przedstawionych protokotéw i operatow
z przeprowadzonych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest
- Wykonanie i odebranie 1 szt. punktu pomiarowo — kontrolnego na obiekcie lub statego w sasiedztwie
obiektu, wraz z: Pomiarem i Operatem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Roboty objete niniejsza STWIORB podlegajg odbiorowi, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw
pomiardw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 5i 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za wszystkie jednostki obmiarowe
i wszystkie prace ujete w STWIORB. Cena podana w kosztorysie ofertowym (1kp.) jest ceng obejmujgcag wszystkie
koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa powinna obejmowac:
- dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych niezbednych czynnikéw produkgiji,
- o0sadzenie statych znakéw wysokosciowych w sgsiedztwie obiektu,
- o0sadzenie statych punktéw osnowy poziomej w sgsiedztwie obiektu,
- o0sadzenie znakéw pomiarowych na obiekcie,
- wykonanie projektu roboczego i harmonogramu kontroli osiadan podpér,
- wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych oraz dostarczenie projektow
tych urzadzen,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych (w tym dokumentaciji
powykonawczej),
- wykonanie badan wg pkt. 5i 6.
- uporzgdkowanie miejsca robot.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
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Budowa drogi gminnej wraz z droga dla pieszych i dla rowerdw na odcinku od skrzyzowania drogi wojewodzkiej DW nr 372 z ul. Dtuga w m. Mirkéw do skrzyzowania
z ul. Le$ng w m. Domaszczyn

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz.U. z 2020 r., poz. 276 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 Nr 63. poz. 735) z pézniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw
do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2020 poz. 1429)

WR-M-71 Katalog typowych elementéw i urzadzeh wyposazenia drogowych obiektéw inzynierskich. Wzorce i
standardy rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w dn. 2 marca 2021 r. (DDP-4.0600.10.2021)

Norma PN-N-99310: 2000 ,Geodezia-Pomiary realizacyjne-Terminologia" z dnia 11.08.2020 r.

Norma PN-N-02211: 2000 ,Geodezja -- Geodezyjne wyznaczanie przemieszczen -Terminologia podstawowa" z dnia
11.08.2020 r.

Zasady dobrej praktyki zawodowej zawartej w ponizszych instrukcjach technicznych, w zakresie niesprzecznym z
obowigzujgcymi przepisami prawa:

Instrukcja techniczna O-l. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych. GUGIK, 1998

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, GUGIK. 1992

Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK. 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.1988

Obowigzujg aktualne wydania przywotanych norm i przepiséw.
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